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RESUMEN

Este estudio se realizo en la Region del Maule, Chile, con el fin de
caracterizar el comportamiento temporal de las precipitaciones y analizar
la influencia del cambio climatico, para esto se utilizaron los datos de
precipitacion anual y mensual de 20 estaciones pluviométricas
seleccionadas en virtud de la cantidad y calidad de la informacion con que
contaban. Asi, se establecieron 5 periodos de analisis, a saber periodo 1
(1940 — 1962), periodo 2 (1963 — 1985), periodo 3 (1986 — 2008), periodo 4
(1950 - 1980) y periodo 5 (1981 — 2008).

Para establecer un analisis comparativo del comportamiento de las
precipitaciones, se aplicaron diversos tratamientos estadisticos y
matematicos; como tendencia de promedios moviles, comparacion de
medianas con el Test U de Mann-Whitney, comparacion de los promedios y
comparacion de los periodos de retorno asociados a las precipitaciones con
un T=20 anos y una probabilidad del 0,95. Los resultados muestran que
los datos anuales presentan una leve tendencia a la disminucion en los
ultimos 20 anos, no mayor al 6%; los datos mensuales presentan una
mayoria de meses con tendencia a la disminucion (Abril, Julio y octubre) y
sb6lo dos con tendencia al alza (Agosto y septiembre). Asimismo, hecho un
analisis comparativo con el test U de Mann Whitnney, las series de datos
comparadas entre el total de periodos y para los meses de Abril a Octubre,
época lluviosa, demuestra que no existen diferencias significativas entre

tales series de datos.

Finalmente, si se observan y analizan los resultados y registros
histoéricos, este tipo de aumentos y bajas en los montos, pueden ser parte
de fenomenos naturales que ocurren cada cierto periodo, pero que no

necesariamente son parte de un proceso de cambio climatico.



SUMMARY

This study was realized in the Maule region of Chile, with the
purpose of characterize the rainfall's temporal behavior and analyze the
climate changing influence. Therefor the data of the yearly and monthly
rainfalls of 20 pluviometric stations was used, this was selected taking in
account the information's quantity and quality. In this way, there were 5
analysis periods established; period 1(1940 — 1962), period 2(1963 - 1985),
period 3 (1986 — 2008), period 4 (1950 — 1980) and period 5 (1981 — 2008).

To establish a comparative behavior analysis of the rainfalls, diverse
statistic and mathematical treatments were applied; like mobile average
tendency, median comparison with the U Test by Mann.-Whitney, average
comparison and return average comparison related to the rainfalls with a
T=20 years and a probability of 0,95. The results show that there is a
slight diminution tendency in the last 20 years, not bigger than the 6%;
the monthly data sets present a majority of months with diminution
tendency (April, July and October) and only two with an increase tendency
(August and September), rainy season. In this same way, once a
comparative analysis with the U Test by Mann Whitney was done, the data
sets compared between the period total number and for the months from
April till October, rainy season, demonstrate that there are no significantly

differences between them.

Finally, if the historical results and registers are observed and
analyzed, this type of growth and diminutions in the amounts, can be part
of natural phenomena that occur after a certain period, but that are not

necessarily part of a climate changing process.
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1. INTRODUCCION

Durante los ultimos anos se ha evidenciado una serie de situaciones
aparentemente anomalas a nivel ambiental, que estan cobrando una

creciente relevancia y han sido atribuidas al cambio climatico.

Si este cambio fuera cierto como muchos lo senalan, deberia
repercutir directamente sobre los recursos hidricos y, en el caso del clima
mediterraneo (como en la Region del Maule, por ejemplo), sus efectos
tendrian relacion con la reduccion de las precipitaciones, el incremento de
las temperaturas maximas en la época estival y en un aumento en la
variabilidad interanual de las precipitaciones, lo que se ve traducido en
fluctuaciones a nivel de intensidad, frecuencia y duracion de los

fenomenos asociados a las precipitaciones (Aryal et al, 2009).

A consecuencia de lo anterior, surge la necesidad de realizar
estudios enfocados a identificar y determinar modificaciones en los
patrones de comportamiento de las variables climaticas en donde las
precipitaciones juegan un rol central; ello, debido a que la principal fuente
de ingreso de agua a los ecosistemas lo constituyen las precipitaciones.
Por lo tanto, cobra relevancia definir si han existido variaciones en los
patrones de distribucion de las lluvias en la Region del Maule y asi

conocer el comportamiento de las precipitaciones a través del tiempo.

Considerando que las variables de interés mas relevantes para el
analisis de las precipitaciones son la distribucion de las lluvias y sus
cantidades, puesto que su comportamiento afecta directamente a la
variabilidad del clima, es que un aspecto vital al momento de estudiar el
cambio climatico desde las perspectiva de las precipitaciones, es definir a

estas variables tanto en un sentido espacial (a través de distintas



estaciones pluviomeétricas) y temporal (el comportamiento anual de las

lluvias).

Diversos estudios senalan que los montos de las precipitaciones han
disminuido; algunos autores, como Pizarro (2006), Cornejo (2006) y Leon
(2006), entre otros, senalan que las precipitaciones, en general, no han
disminuido aunque, se ha observado un cambio en su distribucion
temporal, fenomeno cuya demostracion constituye el objetivo de esta

investigacion.

En este contexto este estudio pretende abordar la problematica de la
disminucion o el aumento de las precipitaciones en la Region del Maule,
asi como establecer si el patron de distribucion de las lluvias ha sufrido

cambios en los ultimos 50 anos.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General:

Analizar el comportamiento temporal de las lluvias de la Region del

Maule en las ultimas décadas.

2.2. Objetivos Especificos:

Determinar, para un minimo de 20 estaciones pluviométricas, si el
patron mensual de precipitaciones se ha modificado en las ultimas dos

décadas.

Establecer si existen diferencias significativas temporales, para la

precipitacion media mensual, en estaciones de la Region del Maule.



3. ANTECEDENTES GENERALES DE LA REGION DEL MAULE

La Region del Maule se encuentra ubicada en la zona centro-sur de
Chile entre los 34°41' y los 36°33' de latitud Sur, abarcando 30.469,1
km?, lo que constituye el 4,02% del territorio nacional (INFOR, 2010).
Limita por el norte con la region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, por el sur con la region del Biobio, al Oeste con el Océano
Pacifico y al Este con la republica Argentina. La Region se encuentra
dividida administrativamente en cuatro provincias: Curicé, Linares, Talca

y Cauquenes (BCN, 2010). La ciudad de Talca es la capital regional.

La poblacion total de la region del Maule, segiin el CENSO del 2002
(BCN, 2010) es de 908.097 habitantes, destacando el hecho de que el
33.6% de la poblacion habita en zonas rurales, siendo su principal
ocupacion la agricultura, por lo que el agua es un recurso indispensable

para los cultivos y otros usos.

3.1. Descripcion Geografica.

Segun la Direccion Meteorologica de Chile (2010), por motivo de la
poca altura de ambas cordilleras en la Region del Maule, se logra definir
solo un tipo climatico, que corresponde al templado calido con estacion

seca de 4 a 5 meses.

Las precipitaciones son casi en su totalidad de origen frontal, siendo
mas abundantes en invierno. Asimismo las precipitaciones entre Mayo y
Agosto abarcan entre el 70% a 75% del total de lluvias anuales. La
estacion seca se extiende entre Octubre y Marzo, registrandose menos de

40 mm mensuales de precipitaciones.



Los montos de precipitacion varian segun su distribucion espacial.
En la costa superan los 800 mm; el lado oriental de la Cordillera de la
Costa presenta entre 720 a 730 mm; en Linares y Panimavida superan los

1.000 mm y en la alta cordillera alcanzan los 2.500 mm.

En cuanto a las temperaturas medias anuales, varian entre los 13°
y 15° C. Las menores temperaturas medias corresponden a la franja
costera y la cordillera, mientras que las mayores temperaturas se

registran mayoritariamente en la depresion intermedia.

La Region se encuentra en la zona hidrografica de régimen mixto,
perteneciente a la zona subhumeda; las cuencas andinas que se
encuentran en la region corresponden a dos importantes cursos de agua,
a saber, los rios Mataquito por el norte, en la provincia de Curicé y Maule
por el centro, en la provincia de Talca. Las cuencas costeras presentes en
la Region, son los interfluvios Rapel-Mataquito, Mataquito-Maule y Maule-

Itata (FAO, 2010).

En la Cuenca del Maule se encuentran los embalses Bullileo,
Colbun, Laguna del Maule, Digua y Tutuvén, con una capacidad de 60;
1.544; 1.420; 220 y 15 millones de m?® respectivamente.

Las aguas de la Region del Maule se destinan al riego de cultivos
agricolas, la produccion de energia hidroléctrica, los usos industriales y el

agua potable.

Por otra parte, la vegetacion natural varia en el sentido oeste-este.
Por la costa se encuentra el matorral esclerofilo, donde destacan especies
como Cryptocarya alba (peumo), Peumus boldus (boldo), Quillaja saponaria

(quillay) y Lithraea caustica (litre). Hacia la cordillera se desarrolla el



bosque esclerofilo hasta aproximadamente los 600 msnm; luego se
desarrolla el “Bosque Maulino”, con especies como Nothofagus glauca
(roble maulino), N. dombeyi (coihue), Drimys winteri (canelo), Persea lingue
(lingue) y Aextoxicon punctatum (olivillo). Desde los 800 a los 1000 m de
altura se encuentran los bosques de Nothofagus asociados a Podocarpus
saligna (manio de hojas largas), Drimys winteri y Aextoxicon punctatum.
Sobre los 1200 m se encuentran los bosques de Nothofagus obliqua (roble)
y es posible observar formaciones de Austrocedrus chilensis (ciprés de la

cordillera) a partir de los 2000 m (BCN, 2010).



4, REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. Cambio Climatico.

Se define como cambio climatico a la modificacion del clima respecto
a registros historicos, en distintas dimensiones de tiempo y de factores
ambientales (precipitaciones, temperatura y nubosidad, entre otros). Este
proceso se inicia con la formacion de una capa gruesa de gases
invernadero, como diéxido de carbono, metano y o6xido nitroso, que
retienen los rayos infrarrojos en la atmosfera, generando un aumento en

las temperaturas sobre la superficie de la tierra (CONAMA, 2010).

La Evaluacion del Consejo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico indica que el aumento de las concentraciones
atmosféricas de gases de efecto invernadero se traducira en cambios en la
frecuencia, intensidad y duracion de los fenémenos extremos asociado a

las precipitaciones.

Por otra parte, se habla de variabilidad climatica, como el “rango de
valores que las variables climaticas, por ejemplo precipitacion o6
temperatura, pueden tener en un espacio geografico dado a lo largo del
tiempo. La variabilidad climatica es un rango natural inherente del clima

como sistema” (Donoso, 2005).



4.2. Precipitaciones.

Las precipitaciones son la fuente de agua, procedente de las nubes,
que llega a la superficie terrestre, tanto en forma liquida como sélida. La
cantidad de precipitacion puede ser caracterizada segun su distribucion,

diferencias climaticas y regimenes pluviomeétricos (Fernandez, 1995).

Las precipitaciones tienen su origen en la formacion de nubosidad
por la condensacion de las gotas de agua y el enfriamiento del aire, dando
origen a varios tipos de precipitaciones que dependen de como asciende el

aire, clasificadas segun Fernandez 1995, en:

Precipitaciones ciclénicas o frontales: levantamiento de aire calido sobre el

aire mas frio (mas denso).

Precipitaciones convectivas: relacionada con el ascenso del aire calido,

terminando por lo general en lluvias tormentosas.

Precipitaciones orogrdficas: ascenso de aire sobre una estructura

montanosa.



4.3. Tratamiento Estadistico de las Precipitaciones.

A través de maultiples estaciones pluviométricas y/o pluviograficas
encontradas en el pais, se pueden obtener valores de precipitaciones
mensuales y anuales que definen la variabilidad temporal de las lluvias.
Para ello se usan indicadores climaticos y herramientas estadisticas, entre

los cuales estan los siguientes (Pizarro et al., 2002).

4.3.1. Promedios moviles.

Como una manera de disminuir la variacion de los datos,
eliminando su efecto aleatorio, se utilizan los Promedios Moviles (PM).
Estos promedios se mueven a través del tiempo dejando ver sus

tendencias (Araya, 2003).

La expresion para calcular los Promedios Moviles es la siguiente:

Donde:

PM: Promedio Movil.
Dt: valor de la variable D en un tiempo t.

n: numero de periodos considerados.



4.3.2. indices de agresividad climatica.

4.3.2.1. Iindice de Fournier.

Es un indice de agresividad climatica que define el efecto erosivo de las
precipitaciones y presenta una alta correlacion con la cantidad de
sedimentos arrastrados por la escorrentia. El indice se calcula segun los
datos obtenidos de estaciones pluviométricas que presenten informacion
representativa de la zona de estudio. El calculo del indice de Fournier es

anual y a través de la siguiente expresion (Fournier, 1960):

_ (Pmax j)°

IFj
J Pm

Donde:
IF j: Indice de Fournier, para el afo j.
P max j: Precipitacion correspondiente al mes mas lluvioso (mm) del ano j.

P m: Precipitacion media anual (mm).
4.3.2.2. Indice modificado de Fournier.

Como una forma de mejorar el indice de Fournier, Arnoldus (1978),
citado por Jordan et al (2000), propuso modificarlo, ya que este solo
considera el mes de mayor precipitacion, sin tomar en cuenta las
precipitaciones de cada mes. Por esto, propuso incorporar el total de
meses del afio y de esta manera el Indice Modificado de Fournier quedo

definido de la siguiente manera:

10



Donde:

IMFj: Indice Modificado de Fournier, para el afo j.
pij: Precipitacion mensual del mes i (mm), del ano j.

Pm: Precipitacion media anual.

4.3.2.3 Indice de concentracién de precipitaciones.

El indice de concentracion de las lluvias estima la agresividad de éstas
y se encuentra relacionado con la variabilidad temporal de las

precipitaciones; Oliver (1980) propuso la siguiente expresion para su

calculo:
12
> Pij?
ICPj = 1oo'=1?
Donde:

ICPj: Indice de Concentraciéon de las Precipitaciones del afio j, expresado

en porcentaje.
Pij: Precipitacion del mes i en el ano j.

Pj: Precipitacion anual del ano j.
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Los porcentajes del ICP varian entre 8,3% y 100%, indicando si las
precipitaciones se distribuyen homogéneamente en los meses o se

concentran en so6lo un mes, respectivamente.

4.3.3. Funcion de distribucion de probabilidad (FDP).

Las funciones de distribucion de probabilidad se definen como una
funcion que asigna una probabilidad a cada evento definido sobre una

variable aleatoria.

Un concepto basico para definir una FDP en hidrologia es el Periodo
de Retorno, que se define como el tiempo que transcurre entre dos eventos

y se caracteriza por “T”.

Asimismo, un segundo concepto es la probabilidad de Excedencia,
que se asocia al periodo de retorno e indica la probabilidad que la variable
aleatoria exceda un determinado valor. Se define segun la siguiente

expresion:
1
P(y) =P(x> X) =7

En el mismo contexto la probabilidad de que la variable aleatoria
tome un valor menor o igual a un numero X, esta dada por la funcion de
distribucion de probabilidad F(X), de la siguiente manera. (Pizarro y

Novoa, 1986).
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F() = [ FGdz =P(r<X)=1-7

—00

Complementariamente, la probabilidad de que x sea mayor que X

viene dada por:

P(r>X)=1-F(1) =7

Dentro de las Funciones de Distribucion de Probabilidad se

encuentran por ejemplo, la funcion de Gumbel y la de Goodrich.

La funcion de distribucion de probabilidad de Gumbel, ajusta a una
serie de datos, que pueden tener valores extremos de caudales y
precipitaciones en distintos periodos de tiempo, yendo de o0—<X<o0+; sin
embargo, la probabilidad de un valor negativo es raramente probable

(Bedient y Huber, 1992).

La Funcion de Gumbel se expresa como sigue:

_o-d (X=41)

F(X):e , Para —0o< X <o

Donde:

X: Valor a asumir por la variable aleatoria.
d, u: Parametros a ajustar de la funcion

e: Base de los logaritmos neperianos.
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Los parametros d y u se determinan a través de las siguientes expresiones:

d- 1
0,779696* S

=X —0,450047*S
Donde:

S: Desviacion estandar de la muestra

X : Media de la muestra

Por otro lado la funcion de Goodrich se define segun la siguiente

ecuacion:

(5}

F(X)=1-¢gt

Para

La funcion de Goodrich elimina los valores extremos, donde la
probabilidad de ocurrencia es muy pequena. Esto hace que la distorsion
provocada por un dato anomalo, se vea suprimido por esta funcion

(Pizarro, 1993).
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Los parametros se obtienen segun el siguiente sistema de ecuaciones:

3

= =P(p); @ =Si2[1"(2p+1)—1"2(p ) . T(p+1).

S3

Donde:

m?: Momento central de orden 3.
S3: Desviacion tipica al cubo.

P(p): Funcion auxiliar de Goodrich.
S?: Varianza muestral.

I': Funcion Gamma.

X : Media de la muestra.

e: Constante de Neper.

4.4. Pruebas de Bondad del Ajuste.

Como una forma de definir la calidad del ajuste, se aconseja estimar
la bondad de éste, para lo que se recomienda utilizar pruebas que
presentan un distinto grado de efectividad, dentro de las cuales se
encuentra el test de Kolmogorov y el coeficiente de Determinacion, R2.
(Pizarro, 1986).
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4.4.1. Test de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov.

Este test prueba la bondad del ajuste de la distribucion de
probabilidad a través del valor absoluto de la maxima diferencia entre la
distribucion observada acumulada y la distribucion teérica acumulada

(Pizarro et al, 2004).

Para determinar la frecuencia acumulada observada y teorica,
primeramente se ordenan los datos de menor a mayor y luego se aplica la

siguiente expresion:

n

Fn(X):I\I 1

Donde:

Fn (X) = frecuencia observada acumulada.
N = N° total de datos.

n = N° total de orden.

La frecuencia tedérica acumulada se determina a través de la

aplicacion de la funcion ejecutada.

Ya obtenidas ambas frecuencias, se calcula el supremo de las
diferencias entre ambas, en la i-ésima posicion de orden, que se denomina

D.

D =sup | Fn(X)i- F(X)il|
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Donde:

D = Supremo de las diferencias.
Fn(X) = Frecuencia observada acumulada.

F(X) = Frecuencia teorica acumulada.

Luego, con el valor obtenido, se acude a la tabla de valores criticos
de D en la prueba de bondad del ajuste de Kolmogorov-Smirnov, y segun

el tamano de la muestra, se establece lo siguiente:
Si D < D tabla, se admite que el ajuste es apropiado, con el nivel de

confiabilidad adjudicado.

4.4.2. Coeficiente de determinacion.

Este coeficiente senala qué proporcion de la variacion total de las

frecuencias observadas, es explicada por el modelo o la FDP.

Se define segun la siguiente expresion:

| 2L (Fn(X)i = F(X)i)*
> (Fn(X)i—Fn(X))*

R*=1

Donde:

R? = coeficiente de determinacion 0 < R? < 1.
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Fn(X) = media de las frecuencias observadas acumuladas.

Fn(X)i = Frecuencia observada acumulada.

F(X)i = Frecuencia teérica acumulada.

4.5. Comparacion no Parameétrica.

Otra forma de tratamiento para series de datos, es la realizacion de
comparaciones entre grupos de informacion. En este caso, para el

presente estudio se utilizo la prueba U de Mann — Whitney.

Esta prueba permite comparar medianas y determinar si las
muestras independientes son extraidas de una misma poblacion o de
distintas poblaciones, pero de igual distribucion. De este modo, se busca

demostrar heterogeneidad de dos muestras ordinales.

Se senala ademas, que esta prueba es el equivalente no paramétrico
a la prueba t de Student. Esta prueba se basa en la combinacion de nl y
n2 observaciones, las que deben estar ordenadas de menor a mayor. Por
consiguiente se le asigna un rango a cada observacion de la secuencia

(Canavos, 1995).

Las muestras que presenten 20 o menos datos, son considerados
una muestra pequena. Por el contrario, las que presenten mas de 20

datos, son consideradas muestras grandes (Mason et al., 1995).

En este estudio se plantea la siguiente prueba de hipoétesis:

Ho: Las distribuciones de frecuencias relativas de las poblaciones A

y B son idénticas.
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Hi: La distribucion de frecuencias relativas de una poblacion, esta

desplazada con relacion a la distribucion de la otra poblacion.

Para las muestras pequenas, se deben ejecutar los siguientes cuatro

pasos:

Paso 1: Se combinan las muestras ni; y n2 y se forma un conjunto

Unico de datos (n1 + no).

Paso 2: Se ordenan los datos de menor a mayor y se les asigna un

rango de 1 hasta (n1 + no).

Paso 3: Se calculan dos parametros estadisticos (Ua y Up), a través

de:
n (n +1)
Uas = n1n2+T _Ta
n,(n, +1)
U = ninz + 2 ; _-Ts
Donde:

Ua y Ug = Valores U calculados de la prueba U de Mann — Whitney para las

muestras A y B respectivamente.

n;1y n2 = Cantidad de datos para las muestras A y B respectivamente.

Ta y T -Suma de los rangos para las muestras A y B respectivamente.

Paso 4: Se selecciona el valor inferior entre Us y Uy se compara con
el valor critico U, obtenido de la tabla de valores criticos de U en la prueba
de Mann - Whitney. Si U es inferior al valor calculado, se acepta la

hipotesis nula.

Para muestras grandes (n > 20), se deben ejecutar los siguientes cuatro

pasos:
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Paso 1: Se calculan dos parametros estadisticos (Ua y Up), segun las
expresiones entregadas en el paso 3, de las muestras pequenas. De estos
parametros, se selecciona el mayor de los valores.

Paso 2: Se realiza una aproximacion a una distribucion normal de la

siguiente manera:

Z_U—E)
W)
Donde:
n, *n
E(U)= l2 2
y
n *n,*(n +n,+1)
V(U)= 1 2 121 2

Paso 3: Se busca el valor P, correspondiente a la probabilidad

asociada a Z calculado y de acuerdo al nivel de significancia.

Paso 4: Si a = 0,05, los valores criticos varian entre +1,96. Por lo
tanto, si el valor P calculado se encuentra dentro de este rango, se acepta

la hipétesis nula.

4.6. Estudios Relacionados con el Tema.

Un estudio hecho en el sur de Africa concluye que se observaron
importantes variaciones de las precipitaciones, tanto espaciales como
estacionales, verificandose aumentos generales de temperaturas y
frecuencias de anos de sequia, asociados al fenomeno del Nino (Sithole et

al, 2009).
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De la misma manera, un estudio realizado en Australia Occidental
senala la existencia de cambios en la distribucion temporal y espacial de
las precipitaciones, las que definen a través de modelos matematicos

(Aryal et al, 2009).

La misma situacion se observo en Valencia, Espana, donde en el
periodo de 1961 a 1990 se observo un descenso en la cantidad anual de
las lluvias y un aumento en las variaciones de las precipitaciones anuales,
encontrandose un aumento de las precipitaciones invernales y un

descenso en las precipitaciones estivales (De Luis et al, 1998).

En el caso de Argentina, se obtuvieron resultados que afirman un
aumento real y generalizado de las precipitaciones a lo largo del tiempo y
espacio, ya que casi la totalidad de las localidades analizadas mostraron
esta tendencia. Los resultados obtenidos indicaron que el aumento no
corresponde a un crecimiento continuo y uniforme, sino que muestra una
alternancia de acuerdo a los periodos mas humedos y mas secos, lo que
habla de la influencia de los ciclos naturales y de la presencia de
fluctuaciones climaticas, con fases temporalmente positivas y otras

negativas, asociadas a factores dinamicos (Pérez, 2009).

Un estudio realizado en la zona central de Chile muestra que la
precipitacion anual tiende a mantenerse en sus montos, aunque la
distribucion temporal de las lluvias, manifiesta una marcada
estacionalidad. En el caso de la distribucion espacial, las precipitaciones
han variado mayoritariamente en las Regiones de O’Higgins y del Maule;
en el caso de esta ultima, las precipitaciones tienden a disminuir en la
zona andina y a aumentar tanto en la Depresion Intermedia como en la

Cordillera de la Costa (Pizarro et al., 2008).
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Otro estudio realizado en la Cuenca del Maipo, ubicada en la Region
Metropolitana, muestra que las lluvias en la zona andina han tendido a
disminuir en los periodos de otono y primavera, en tanto que han

aumentado en los periodos invernales (Cabrera 2008).

El estudio de la distribucion temporal y espacial de las
precipitaciones y la temperatura de la superficie del mar realizado en la
ciudad de Toscana, Italia central, parece indicar variaciones climaticas
desde principios de la década de los 70, dado que han aumentado los
fenomenos extremos. La investigacion se realizo en base a herramientas
estadisticas y con el fin de realizar una evaluacion del clima a través de la
relacion existente entre el océano y la atmosfera, y asi interpretar los
resultados y construir los escenarios futuros. Asi, a nivel global se ha
detectado un calentamiento relativamente rapido de la superficie terrestre
y el mar, lo que influye directamente en el aumento de las precipitaciones

extremas. (Crisci et al., 2002).
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5. METODOLOGIA

5.1. Fases Metodologicas.

5.1.1. Revision bibliografica.

En esta etapa se recopilé informacion referente a temas como el
cambio climatico, precipitacion, formulas para llevar a cabo los calculos y
trabajos relacionados con la variabilidad de las precipitaciones a nivel
espacial y temporal, etc. Ademas, se analizaron revistas y estudios

encontrados en el buscador académico www.scholar.google.com, asi como

libros en linea y en papel, disponibles en bibliotecas.

5.1.2. Recopilacion de informacion.

La informacion que se utilizo en este estudio corresponde a datos de
las precipitaciones mensuales y anuales de veinte estaciones
pluviométricas seleccionadas de la Region del Maule, datos que fueron
facilitados por la Direccion General de Aguas; ademas, se incorporo6 el
analisis de la informacion procesada y analizada, en el estudio del
comportamiento espacial y temporal de las precipitaciones en la Region

del Maule, llevado a efecto por Cornejo (2006).
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5.1.3.

El estudio

contempléo la

seleccion de

veinte

Seleccion de estaciones y definicion de periodos.

estaciones

pluviométricas de un total de cincuenta y siete existentes en la Region del

Maule, hasta el ano 2008. Las estaciones elegidas son las que poseen la

mayor cantidad de anos con datos registrados y son las que presenta la

siguiente tabla.

Tabla 1. Estaciones pluviométricas seleccionadas

Coordenadas
Registro
Estacion Longitud | Latitud Sur Ubicacion de datos
Armerillo 71 04 00 3542 00 Precordillera de los Andes | 1940 - 2008
Bullileo Embalse 71 24 00 36 17 00 Precordillera de los Andes | 1940 - 2008
Digua Embalse 71 32 00 36 15 00 Precordillera de los Andes | 1947 - 2008
Los Quenes 70 48 00 34 59 00 Precordillera de los Andes | 1940 - 2008
Melozal 7146 00 3546 00 Depresion Intermedia 1950 - 2008
Ancoa Embalse 7117 00 35 54 00 Precordillera de los Andes | 1957 - 2008
Colbun (Maule Sur) 71 24 00 3537 00 Precordillera de los Andes | 1959 - 2008
Colorado 7115 00 3538 00 Precordillera de los Andes | 1963 - 2008
El Guindo 7119 00 351500 Precordillera de los Andes | 1964 - 2008
El Manzano 70 54 00 34 57 00 Precordillera de los Andes | 1959 - 2008
Hornillo 7107 00 355200 Precordillera de los Andes | 1961 - 2008
Huapi 7117 00 3529 00 Precordillera de los Andes | 1969 - 2008
Lontué 7117 00 3502 00 Precordillera de los Andes | 1969 - 2008
Linares 71 35 00 35 50 00 Depresion Intermedia 1967 - 2008
Parral 7149 00 3611 00 Depresion Intermedia 1964 - 2008
San Miguel de Perquilauquén 71 38 00 36 21 00 Depresion Intermedia 1956 - 2008
San Javier 7139 00 353500 Depresion Intermedia 1970 - 2008
Gualleco 71 58 00 3514 00 Cordillera de la Costa 1961 - 2008
Nirivilo 72 05 00 35 32 00 Cordillera de la Costa 1956 - 2008
Quella 72 05 00 36 03 00 Cordillera de la Costa 1961 - 2008
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Figura 1: Distribucion de las Estaciones Pluviométricas seleccionadas en
la Region del Maule (Fuente: Elaboracion propia).

Por otra parte, se establecieron sub-periodos con series de datos que
cuentan con un numero variable de anos, definiéndose lapsos de distinta
longitud en la serie, con el fin de poder analizar las posibles variaciones

que presenta la variable precipitacion en el tiempo.

Como se conté con 5 estaciones que poseen la mayor longitud de
datos de la serie y ésta presenta informacion desde 1940 a 2008, entonces
se optdé por dividir la serie en sub series de mas menos 23 anos,
estructurandose tres periodos a ser analizados, periodo 1 (1940 — 1962),

periodo 2 (1963 — 1985) y periodo 3 (1986 — 2008).

Asimismo, se definieron dos sub periodos para la misma serie, lo

que definié un primer lapso de 31 anos, (1950-1980) y un segundo de 28
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anos (1981-2008), que tuvo por objetivo analizar espacios temporales de
mayor magnitud y de aislar a la década del 80 por la relevancia que ésta
posee en las estadisticas de las estaciones de lluvia de Chile central. De

esta manera, estos criterios quedan expresados en la siguiente tabla:

Tabla 2. Estaciones y Periodos Establecidos.

Primer Grupo Segundo Grupo

Estacion 1940 - 1962 | 1962 - 1985 | 1986 - 2008 | 1950 - 1980 | 1981 - 2008

Armerillo

Bullileo Embalse

Digua Embalse

Los Quenes

Melozal

Ancoa Embalse

Colbun (Maule Sur)

Colorado

El Guindo

El Manzano

Hornillo

Huapi

Lontué

Linares

Parral

San Miguel de Perquilauquén

San Javier

Gualleco

Nirivilo

Quella

Periodo Completo

Periodo Incompleto
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5.1.4. Procesamiento de la informacion.

5.1.4.1. Procesamiento de datos anuales segun cada estacion y

periodo.

e Promedios méviles.

Las precipitaciones anuales por estacion se procesaron a través de
promedios moviles (PM), considerando un periodo de 3 anos de

informacion (n = 3).

Al graficar la informacion obtenida de cada estacion y periodo
definido, se posicion6 una linea de tendencias sobre la curva de los datos.
Posterior a esto, se analizo la pendiente de la recta ajustada a la serie de

los datos de promedios moviles.

El uso de los promedios moéviles (PM) tiene por objetivo suavizar los
datos y el efecto que tiene la variacion aleatoria (Araya, 2003). Al graficar
se obtienen curvas mas suaves y de esta manera se hace posible observar

las tendencias de los datos a lo largo del tiempo.

e Ajuste a una funcion de distribucion de probabilidad de
Gumbel.

Como un segundo paso de los tratamientos a las series de
precipitaciones anuales, los datos fueron ajustados a una Funcion de
Distribucion de Probabilidad (FDP), que en este caso fue la de Gumbel,

que ha demostrado en Chile ser el modelo mas adecuado para trabajar
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con datos extremos de precipitacion, en zonas mediterraneas y humedas

(Pizarro et al., 2007).

Las series de datos a ajustar fueron establecidos con antelacion,
definiéndose dos grupos de periodos. Como ya se senalo, el primer grupo,
presenta tres periodos, donde cada uno tiene un promedio de 23 anos por
serie, a diferencia del segundo grupo, que tiene dos periodos de 28 y 31

anos.

Luego de ser ajustados los datos para cada estacion pluviométrica y
periodo antes mencionados, se realiz6 una comparacion de los valores de
precipitacion asociados a cada periodo de retorno (T) que se asocia a una
probabilidad de ocurrencia. Esto permitio identificar y determinar los

posibles cambios en las tendencias de las precipitaciones anuales.

Los periodos de retorno (T) que se utilizaron para los calculos fueron

de 20, 50 y 100 anos.

5.1.4.2. Procesamiento de datos mensuales segun cada estacion y

periodo.

Debido al clima mediterraneo que presenta la Region, se analizaron
los meses mas representativos, de acuerdo al comportamiento invernal o
los meses donde se concentran los montos mas altos de precipitacion. Por
esto, se estudiaron los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto,

Septiembre y Octubre.
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e Comparacion estadistica de medianas.

Los datos mensuales de cada estacion y periodo, se analizaron, en
primera instancia, en base a comparaciones estadisticas de datos no
parameétricos, usando el programa estadistico Statgraphics. Esta prueba
se baso en la comparacion de medianas, para lo cual se utilizo el test U de
Mann - Whitney y, de esta manera, se comprobod si existian diferencias
estadisticamente significativas entre los periodos definidos anteriormente

para un mes especifico y para una misma estacion.

e Ajuste a la funcion de distribucion de probabilidad de

Gumbel.

Al igual que los datos anuales, éstos se ajustaron a la Funcion de
Distribucion de Probabilidad de Gumbel, para cada mes y periodo
definido, estableciéndose comparaciones entre las precipitaciones
asociadas a cada periodo de retorno (T) o periodo de ocurrencia

(excedencia).

5.1.5. Analisis de resultados.

En esta etapa se evaluaron los resultados obtenidos a través de los
procedimientos realizados a lo largo del estudio, de tal forma de encontrar
los elementos que permitieron entender los resultados entregados por los

procedimientos estadisticos y matematicos utilizados en el estudio.
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5.1.6. Conclusiones y recomendaciones.

Finalmente y en base al analisis de los resultados, se establecieron
las conclusiones correspondientes y las recomendaciones que se derivaron

del estudio realizado.

5.2. Materiales.

Dentro de los materiales que se usaron para este estudio, se
encuentran los datos de precipitacion mensual y anual de cada estacion
seleccionada, ademas de un computador con programas como Microsoft

Office 2003 (para el uso de Word y Excel) y Statgraphics.
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6. PRESENTACION DE RESULTADOS

En el presente estudio, se trabajo tanto con los datos de
precipitacion anuales como con los mensuales, las que fueron tratadas
segun la metodologia indicada en el punto 5. La base de datos utilizada se

encuentra adjunta en el Apéndice 1

6.1. Tratamiento de Informacion Pluviomeétrica Anual.

6.1.1. Promedios moéviles de las precipitaciones anuales.

Las precipitaciones de las estaciones seleccionadas se analizaron
graficamente, en funcion de los resultados de los promedios moéviles para
cada periodo establecido y de las tendencias lineales que las graficas
definieron. Los promedios moviles indicaron una alta variabilidad en las

precipitaciones anuales de las estaciones estudiadas.

A continuacion se muestran los graficos de los promedios moviles de
las precipitaciones anuales y de las tendencias, agrupando los resultados

en seis graficos (Figuras 1,23 4 5y 6).
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Grafico 1. Promedios Moéviles de datos anuales.
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Grafico 2. Tendencias de los Promedios Méviles de la Precipitacion Anual.
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Grafico 3. Promedios Moéviles de datos anuales.
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Grafico 4. Tendencias de los Promedios Méviles de la Precipitacion Anual.
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Grafico 5. Promedios Moéviles de datos anuales.
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Grafico 6. Tendencias de los Promedios Moéviles de la Precipitacion Anual.
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Las tendencias generales de las precipitaciones anuales muestran
graficamente una supremacia de las estaciones que tienden a
manifestar incrementos, considerando el total de informacion con que

cuentan las estaciones.

6.1.2. Ajuste a la Funcion de Distribucion de Probabilidad de

Gumbel para precipitaciones anuales.

De acuerdo a los registros de precipitaciones anuales por
estacion, se establecieron periodos, los que se ajustaron con la FDP de
Gumbel con el objetivo de poder establecer analisis comparativos entre
tales periodos y asi tener mejores antecedentes acerca de los posibles

cambios en el comportamiento de las precipitaciones.

El criterio para seleccionar las estaciones pluviométricas fueron la
cantidad de datos registrados, sin dejar de mencionar que cada estacion
posee una cantidad de informacion variable, respecto a cada una de las
otras estaciones. Un primer grupo de periodos se estableciéo en base a
lapsos de +/- 22 anos. Asi se definio el Periodo 1 que va de 1940 a
1962; el Periodo 2 que va de 1963 a 1985; y el Periodo 3 que va de 1986
a 2008. Como solo 5 de las 20 estaciones tenian informacion suficiente
para ser estudiadas desde 1940 en adelante y con el fin de hacer mas
exhaustivo el analisis comparativo, las cinco estaciones que poseen
mayor longitud de datos de precipitacion, fueron procesadas para dos
sub  periodos distintos a los anteriormente mencionados,
estableciéndose dos nuevos periodos, a saber el Periodo 4 que va de

1950 a 1980 y el Periodo S que va de 1981 a 2008.

Cada sub periodo definido y ello, para cada estacion, fue ajustado

a la FDP de Gumbel. Asi y luego de procesar la informacion, el 100% de
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los ajustes a la funcion de Gumbel fue aceptado de acuerdo a las
pruebas de bondad de ajuste Kolmogorov - Smirnov y el Coeficiente de

Determinacion (R?), lo que se muestra resumido en la siguiente tabla.

Tabla 3. Resumen de ajustes a precipitaciones anuales.

Gumbel
Estacion Periodo N° de datos u d K-8 R?
1940 - 1962 22 1651,27392 | 0,00119 | Ho |0.899
1963 - 1985 23 2168,19425 | 0,00144 | Ho |0.949
1986 - 2008 23 1880,19401 | 0,00167 | Ho |0.957
1950 - 1980 31 2105,77278 | 0,00158 | Ho |0.946
Armerillo 1981 - 2008 28 1930,49585 | 0,00162| Ho [0.971
1940 - 1962 23 1824,42006 | 0,00233 | Ho |0.940
1963 - 1985 23 1945,24912 | 0,00210| Ho |0.968
1986 - 2008 23 1804,45365 | 0,00207 | Ho |0.902
1950 - 1980 31 1892,36453 | 0,00216| Ho |0.970
Bullileo Embalse | 1981 - 2008 28 1849,53732 | 0,00210| Ho |0.915
1940 - 1962 16 1300,25201 | 0,00170| Ho |0.978
1963 - 1985 23 1285,27393 | 0,00262 | Ho |0.964
1986 - 2008 23 1249,17093 | 0,00304 | Ho |0.922
1950 - 1980 31 1294,92183 | 0,00216| Ho |0.989
Digua Embalse 1981 - 2008 28 1283,35435 | 0,00312 | Ho |0.933
1940 - 1962 23 905,99994 | 0,00348| Ho |0.896
1963 - 1985 23 1146,46497 | 0,00221 | Ho |0.944
1986 - 2008 23 1102,33284 | 0,00273 | Ho |0.959
1950 - 1980 31 1080,28131 | 0,00267 | Ho |0.960
Los Queinies 1981 - 2008 28 1120,88444 | 0,00257 | Ho |0.984
1940 - 1962 13 573,16285 [0,00449| Ho [0.952
1963 - 1985 23 663,61277 |0,00525| Ho |[0.967
1986 - 2008 23 628,30036 | 0,00563 | Ho |0.957
1950 - 1980 31 625,25770 |0,00489| Ho |0.977
Melozal 1981 - 2008 28 635,53987 | 0,00560| Ho |0.958

Ho: Se aprueba hipétesis nula, no hay diferencias significativas entre los datos observados y ajustados.
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Tabla 3. Continuacion.

Gumbel
Estacion Periodo N° de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 23 1384,61270 | 0,00256| Ho | 0,962
Ancoa Embalse 1986 - 2008 23 1380,34857 | 0,00252| Ho | 0.933
1963 - 1985 23 869,14802 | 0,00369| Ho | 0.964
Colbun (Maule Sur) | 1986 - 2008 23 866,34376 |0,00418 | Ho | 0.946
1963 - 1985 23 1214,02724 | 0,00273| Ho | 0.981
Colorado 1986 - 2008 23 1170,99920 | 0,00297 | Ho | 0.934
1963 - 1985 22 634,80903 | 0,00465| Ho | 0.936
El Guindo 1986 - 2008 23 558,44491 |0,00519| Ho | 0.971
1963 - 1985 16 1008,30991 | 0,00215| Ho | 0.896
El Manzano 1986 - 2008 23 1018,81600 | 0,00270 | Ho 0.97
1963 - 1985 23 1937,24868 | 0,00162| Ho | 0.973
Hornillo 1986 - 2008 23 1790,03169 | 0,00185| Ho | 0.923
1963 - 1985 17 950,63958 | 0,00394| Ho | 0.972
Huapi 1986 - 2008 23 758,37342 | 0,00377| Ho | 0.966
1963 - 1985 13 510,05002 |0,00418 | Ho | 0.944
Lontué 1986 - 2008 23 523,37808 |0,00580| Ho | 0.977
1963 - 1985 18 659,93673 |0,00395| Ho | 0.930
Linares 1986 - 2008 23 742,17432 | 0,00519| Ho | 0.941
1963 - 1985 22 852,81741 |0,00461| Ho | 0.956
Parral 1986 - 2008 23 826,32841 |0,00436| Ho | 0.952
San Miguel de 1963 - 1985 23 1253,83174 | 0,00339 | Ho 0.98
Perquilauquén 1986 - 2008 23 1271,53803 | 0,00270| Ho | 0.944
1963 - 1985 16 716,33892 | 0,00545| Ho | 0.963
San Javier 1986 - 2008 23 602,85117 |0,00524| Ho | 0.981
1963 - 1985 23 702,90713 | 0,00422| Ho | 0.983
Gualleco 1986 - 2008 23 678,62335 | 0,00456| Ho | 0.964
1963 - 1985 23 724,61277 10,00411| Ho | 0.977
Nirivilo 1986 - 2008 23 657,53015 | 0,00427| Ho | 0.933
1963 - 1985 23 646,76194 | 0,00574| Ho | 0.974
Quella 1986 - 2008 23 589,82264 | 0,00593| Ho | 0.958

Ho: Se aprueba hipétesis nula, no hay diferencias significativas entre los datos observados y ajustados.

En la tabla 4 se encuentran los resultados obtenidos de los
periodos de retorno T = 20, T= 50 y T= 100, para las 20 estaciones
seleccionadas y ajustadas de acuerdo a la FDP de Gumbel, segun el
periodo 1 (1940 - 1962), periodo 2 (1963 — 1985), periodo 3 (1986 —
2008), periodo 4 (1950 — 1980) y periodo 5 (1981 — 2008).
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Tabla 4. Periodos de retorno de precipitaciones anuales, por estacion y periodos

Periodo 1 (1940-1962)

Periodo 2 (1963-1985)

Periodo 3 (1986-2008)

Periodo 4 (1950-1980)

Periodo 5 (1981-2008)

Estacién T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 4126.44 | 4902.89 | 5484.73 | 4289.76 | 4955.29 | 5454.01 | 3627.37 | 4175.45 | 4586.16 | 3983,02 | 4571,9 | 5013,19 | 3758,35 | 4331,75 | 4761,43
Bullileo Embalse 3099.18 | 3499.07 | 3798.73 | 3359.63 | 3803.32 | 4135.80 | 3239.33 | 3689.44 | 4026.74 | 3264,6 | 3695,06 | 4017,64 | 3262,91 | 3706,29 | 4038,53
Digua Embalse 3047.50 | 3595.60 | 4006.33 | 2418.22 | 2773.63 | 3039.95 | 2226.22 | 2532.71 | 2762.39 | 2668,69 | 3099,64 | 3422,57 | 2236,33 | 2535,28 | 2759,3
Los Queines 1759.50 | 2027.25 | 2227.88 | 2490.44 | 2912.04 | 3227.98 | 2190.31 | 2531.61 | 2787.37 | 2191,44 2540 2801,2 | 2277,44 | 2640,25 | 2912,13
Melozal 1234.67 | 1442.19 | 1597.69 | 1229.36 | 1406.84 | 1539.83 | 1155.87 | 1321.36 | 1445.38 | 1233,13 | 1423,81 | 1566,71 1165,5 1331,75 | 1456,32
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 2544.84 | 2908.80 | 3181.54 | 2559.00 | 2928.74 | 3205.81 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule sur) s/i s/i s/i 1674.08 | 1926.59 | 2115.80 | 1576.91 | 1799.82 | 1966.85 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 2302.01 | 2643.31 | 2899.07 | 2171.07 | 2484.78 | 2719.87 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 1273.56 | 1473.94 | 1624.09 | 1130.73 | 1310.26 | 1444.79 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 2389.80 | 2823.17 | 3147.91 | 2118.89 | 2463.98 | 2722.58 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 1406.75 | 1627.54 | 1792.99 | 1330.63 | 1535.17 | 1688.44 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 3770.70 | 4345.85 | 4776.85 | 3395.54 | 3899.19 | 4276.60 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 1704.50 | 1940.98 | 2118.19 | 1546.22 | 1793.37 | 1978.57 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 1412.29 | 1648.30 | 1825.16 | 1314.12 | 1493.53 | 1627.98 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 1220.62 | 1443.53 | 1610.56 | 1035.48 | 1196.13 | 1316.51 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 1447.29 | 1673.99 | 1843.87 | 1353.13 | 1571.33 | 1734.85 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 1497.11 | 1699.23 | 1850.68 | 1507.57 | 1721.27 | 1881.41 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 1164.22 | 1326.54 | 1448.18 | 1090.70 | 1247.82 | 1365.56 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 1261.33 | 1432.29 | 1560.40 | 1169.68 | 1347.49 | 1480.74 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 2129.99 | 2404.84 | 2610.81 | 2371.61 | 2716.70 | 2975.30 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: Sin Informacioén.
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Si se compara el periodo 2 (1963 — 1985) con el periodo 3 (1986 —
2008), se aprecia claramente que en 17 de las 20 estaciones se
manifiesta una tendencia a la disminucion de las precipitaciones, hecho
que contradice lo senalado por los promedios moviles para el periodo

total.

Asimismo, al comparar el periodo 4 (1950 — 1980) con el periodo 5
(1981 — 2008), se aprecia una tendencia a la disminucion en 3 de las 5

estaciones.

6.2. Tratamiento de la Informacion Pluviométrica Mensual.

6.2.1. Comparacion estadistica de medianas de

precipitaciones mensuales.

Con el fin de establecer si las series de datos de precipitaciones
presentan o no diferencias significativas a nivel mensual para los
periodos analizados, se aplicaron pruebas estadisticas de comparacion.
Asi, primeramente se realizo la comparacion de medias de los periodos
con el programa Statgrafics y éste arrojo que las precipitaciones no se
comportaron normalmente; por este motivo se opté por realizar un test

no parameétrico, a saber, la prueba U de Mann - Whitney.

Por otra parte, los meses seleccionados fueron Abril, Mayo, Junio,
Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, porque son los que presentan la
mayor concentracion de lluvias dentro de la distribucion anual de éstas.
Asimismo, el calculo se realizo para las S estaciones con mayor longitud

de datos.
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Para realizar el analisis estadistico de los datos mensuales de
todas las estaciones seleccionadas, se ingresaron los datos al programa

Statgraphics y se realizo la comparacion de medianas.

Los datos comparados por el test U de Mann — Whitney son los
presentados en los periodos establecidos en la metodologia dentro del
punto 5 del presente estudio. Estos resultados se encuentran adjuntos

en el apéndice V.

En la totalidad de las comparaciones realizadas entre los periodos
de cada estacion, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas a nivel mensual, al comparar las medianas de cada grupo

de datos definidos.

6.2.2. Ajuste a la Funcion de Distribucion de Probabilidad de

Gumbel para precipitaciones mensuales.

De acuerdo a los registros de precipitaciones anuales utilizados
por estacion, se utilizaron a nivel mensual los mismos periodos
establecidos para el ajuste de las precipitaciones anuales, los que se
ajustaron con la FDP de Gumbel con el objetivo de tener conocimiento
de los posibles cambios en el comportamiento de las precipitaciones en

las ultimas décadas.

Los meses analizados para cada estacion fueron Abril, Mayo,
Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, debido a que son los meses
con mayor precipitacion registrada, de acuerdo a la distribucion

temporal de las lluvias en la Region del Maule.
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Para los ajustes realizados se obtuvo un 100% de aceptacion de
éstos, de acuerdo con las pruebas de bondad de ajuste de Kolmogorov —
Smirnov (K-S) y el Coeficiente de Determinacion (R?). En el apéndice VI
se encuentra el resumen de los resultados de bondad de ajuste para

cada mes y periodo por estacion.

En las tablas adjuntas en el apéndice VII, se encuentran
resumidos los resultados obtenidos de la comparacion de periodos de
retorno T= 20, T= 50 y T= 100, segun cada periodo establecido y para
las veinte estaciones ajustadas de acuerdo a la FDP de Gumbel y de

todos los meses analizados en el presente estudio.

Al comparar los periodos 1963 — 1985 con el periodo 1986 — 2008,
que involucra a las 20 estaciones en estudio, se observo que las
tendencias de los periodos de retorno para cada mes son
mayoritariamente negativas. En el caso de los meses de Abril y Julio; 19
de las 20 estaciones presentaron tendencias a la baja; octubre muestra
17 de las 20, con tendencia a la baja y Mayo 13 de las 20 estaciones.
Los demas meses presentaron tendencias distintas, como los meses de
Junio, Agosto y Septiembre los cuales manifestaron disminuciones en

solo 7, 6 y 3 del total de 20 estaciones respectivamente.

Por otro lado en la comparacion realizada entre el periodo 1950 —
1980 con el periodo 1981 - 2008, se manifestaron tendencias a la
disminucion en los meses de Abril y Julio en las 5 estaciones
estudiadas, lo que no ocurre en los meses de Mayo y Octubre, donde las
S estaciones tienden al aumento de las lluvias. Finalmente, los meses
de Junio y Agosto presentaron disminuciones en 3 de las 5 estaciones y

Septiembre en 4 de las 5.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1. Analisis de Precipitaciones Anuales.

7.1.1. Variacion de promedios de las precipitaciones anuales.

Los promedios de precipitaciones anuales se compararon para
definir las variaciones existentes entre los periodos segun cada
estacion; la evaluacion se realizo con los datos reales extraidos de las

estaciones pluviométricas, es decir, sin ajuste alguno.

La variacion entre periodos se calculdo a través de la siguiente

expresion:

. (P,-P
Variaciéon =| =~ —1 %100

Donde:

I:)i = Precipitacion en el periodo i.
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Tabla 5. Variacion de los promedios de precipitaciones anuales.
P2 P3 Variacion
Estacién (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | P3-P2(%)
Armerillo 2569,04 2225,77 -13,36
Bullileo Embalse 2220,66 2083,60 -6,17
Digua Embalse 1505,44 1439,04 -4.,41
Los Quenes 1407,12 1313,84 -6,63
Melozal 773,60 730,89 -5,52
Ancoa Embalse 1609,92 1609,41 -0,03
Colbun (Maule Sur) 1025,70 1004,47 -2,07
Colorado 1425,26 1365,57 -4,19
El Guindo 758,82 669,69 -11,75
El Manzano 1276,94 1232,78 -3,46
Gualleco 839,78 805,33 -4,10
Hornillo 2293,11 2102,24 -8,32
Huapi 1097,06 911,67 -16,90
Linares 806,14 853,32 5,85
Lontué 648,20 622,97 -3,89
Nirivilo 865,13 792,63 -8,38
Parral 978,08 958,80 -1,97
Quella 747,38 687,11 -8,06
San Javier 822,34 713,10 -13,28
San Miguel de Perquilauquén 1424,02 1485,70 4,33
Promedio -5,6

En la tabla anterior se logra visualizar que en los ultimos anos
(1986 - 2008) los montos de precipitacion manifiestan una leve
tendencia a la disminucion respecto al periodo 1963 — 1985 en un valor
promedio de -5,6% considerando el total de estaciones, asimismo, ésto
se ratifica en que el 90% de las estaciones estudiadas presentaron

proporciones de variacion negativas.

Tabla 6. Variacion de los promedios de precipitaciones anuales.

P4 P5 Variacion
Estacion (1950 - 1980) | (1981 - 2008) P5/P4 (%)
Los Quenes 1296.22 1345.64 3.81
Armerillo 2470.58 2285.71 -7.48
Digua Embalse 1561.89 1468.55 -5.98
Bullileo Embalse 2159.04 2124.20 -1.61
Melozal 743.39 738.53 -0.65
Promedio -2,382
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Por otra parte y al analizar las 5 estaciones que denotan una
mayor longevidad de informacion, se observa que las proporciones de
variacion entre los periodos 4 (1950 — 1980) y 5 (1981 — 2008) son
negativas en un 80% de las estaciones analizadas para estos periodos,
aunque el promedio de variacion no es significativo en términos

absolutos.

Por lo anterior, seria interesante analizar las tendencias de los
promedios moviles de las precipitaciones anuales generales y por
periodo establecido, segun los datos registrados en cada una de las

estaciones.

7.1.2. Tendencias de precipitaciones anuales segin promedios

moviles.

En la tabla 30 se muestra el resumen de las tendencias de las
medias de precipitacion anual por estacion y periodo y las tendencias
en base a los resultados entregados por las graficas de los promedios
moviles. Los signos positivos (+) indican un aumento en las tendencias
y los signos negativos (-) representan una disminucion en las

tendencias de las precipitaciones.
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Tabla 7. Resumen de las tendencias de precipitaciones anuales, por
estacion y periodo.

Periodos
Total de Periodos
P1 P2 P3 P4 P5 Tendencias de
Estacion (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | Promedios Mdviles

Armerillo + + - + _ +
Bullileo Embalse - + + + - +
Digua Embalse - + + - - -
Los Quenes + + + + - +
Melozal - + - + - _
Ancoa embalse s/i + + s/i - +
Colbtun Maule s/i + + s/i - +
Colorado s/i + + s/i - +
El Guindo s/i + + s/i + _
El Manzano s/i + + s/i + +
Gualleco s/i + - s/i _ +
Hornillo s/i + + s/i - -
Huapi s/i + + s/i - -
Linares s/i + - s/i _ +
Lontué s/i + + s/i - +
Nirivilo s/i + - s/i - -
Parral s/i + - s/i _ _
Quella s/i + - s/i - _
San Javier s/i + - s/i - _
San Miguel de

Perquilauquén s/i + + s/i + +

s/i: sin informacién.

Al apreciar la tabla anterior, se logra visualizar que las tendencias

del periodo 2 (1963 — 1985) son positivas en el 100% de las estaciones.

Estas tendencias se ven influenciadas mayormente por los altos montos

de precipitacion registrados en la primera mitad de la década de los 80,

datos que se encuentran ubicados temporalmente, en la Gltima parte de

la serie estudiada.

Asimismo, los periodos 3 (1986 - 2008) y S (1980 - 2008)

manifiestan que las precipitaciones tienden a disminuir en el 40% y

85% de las estaciones para ambos periodos respectivamente; esta

situacion se explica nuevamente porque en la década de los 80 los

45




montos de precipitacion fueron muy altos, y en este caso los datos se

ubican temporalmente en la primera parte de la serie.

Estos resultados coinciden con el estudio realizado por Francisco
Cornejo (2006), donde la mayoria de las estaciones presentaron una
tendencia a la disminucion de las lluvias en los ultimos anos, aunque

en términos numeéricos la disminucion no es significativa.

7.1.3. Variacion de periodos de retorno de las precipitaciones

anuales.

Como es sabido, los datos de precipitaciones anuales, se
ajustaron por cada periodo estudiado a la Funcion de Distribucion de
Probabilidad de Gumbel. Si se consideran los datos del periodo de
retorno T=20 anos, se obtiene la tabla 31 que muestra la variacion

proporcional de las lluvias anuales.
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Tabla 8. Variacion periodos de retorno anuales, por estacion y periodo.

P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) Variacion Variacion Variacion
Estacién T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P2-P1 (%) | P3-P2 (%) | P5-P4 (%)

Armerillo 4126,44 4289,76 3627,37 3983,02 3758,35 3,96 -15,44 -5,64
Bullileo Embalse 3099,18 3359,63 3239,33 3264,6 3262,91 8,4 -3,58 -0,05
Digua Embalse 3047,5 2418,22 2226,22 2668,69 2236,33 -20,65 -7,94 -16,2
Los Queiies 1759,5 2490,44 2190,31 2191,44 2277,44 41,54 -12,05 3,92
Melozal 1234,67 1229,36 1155,87 1233,13 1165,5 -0,43 -5,98 -5,48
Ancoa Embalse s/i 2544,84 2559 s/i s/i s/i 0,56 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 1674,08 1576,91 s/i s/i s/i -5,8 s/i
Colorado s/i 2302,01 2171,07 s/i s/i s/i -5,69 s/i
El Guindo s/i 1273,56 1130,73 s/i s/i s/i -11,21 s/i
El Manzano s/i 2389,8 2118,89 s/i s/i s/i -11,34 s/i
Gualleco s/i 1406,75 1330,63 s/i s/i s/i -5,41 s/i
Hornillo s/i 3770,7 3395,54 s/i s/i s/i -9,95 s/i
Huapi s/i 1704,5 1546,22 s/i s/i s/i -9,29 s/i
Linares s/i 1412,29 1314,12 s/i s/i s/i -6,95 s/i
Lontué s/i 1220,62 1035,48 s/i s/i s/i -15,17 s/i
Nirivilo s/i 1447,29 1353,13 s/i s/i s/i -6,51 s/i
Parral s/i 1497,11 1507,57 s/i s/i s/i 0,7 s/i
Quella s/i 1164,22 1090,7 s/i s/i s/i -6,31 s/i
San Javier s/i 1261,33 1169,68 s/i s/i s/i -7,27 s/i
San Miguel de

Perquilauquén s/i 2129,99 2371,61 s/i s/i s/i 11,34 s/i
Promedio 6,57 -6,67 -4,69
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De manera similar a los resultados obtenidos en los promedios
anuales, el periodo de retorno de 20 anos muestra que existiria una
tendencia a la disminucion de las precipitaciones, influenciado

directamente por una década altamente lluviosa como fue la del 80.

Los periodos analizados alcanzaron un promedio de variacion del
-6,67% al comparar los periodos P2 (1963 — 1985) - P3 (1986 — 2008) y
de -4,69% para los periodos P4 (1950 — 1980) — P5 (1981 - 2008), los
que representan una disminucion poco significativa en términos

absolutos.

7.2. Analisis de las Precipitaciones Mensuales.

7.2.1. Variacion de promedios de las precipitaciones

mensuales.

Como una manera de profundizar el analisis, se discutiran los
promedios de precipitacion mensual para los meses de Abril, Mayo,
Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre y las variaciones
correspondientes a los periodos 1 (1940 - 1962); periodo 2 (1963 -
1985), periodo 3 (1986 — 2008), periodo 4 (1950 — 1980) y periodo S
(1981 - 2008).

En las siguientes tablas se encuentran resumidos los resultados

obtenidos.
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Tabla 9. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Abril).

Abril
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 - 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 137,19 129,66 135,09 142.89 127.62 -5,49 4,19 -10.69
Bullileo Embalse 133,04 115,92 137,31 129.59 132.98 -12,87 18,46 2.62
Digua Embalse 120,31 80,25 98,77 95.72 93.92 -33,29 23,08 -1.88
Los Querties 68,39 75,76 72,11 84.42 68.46 10,78 -4,82 -18.91
Melozal 47,33 44,49 48,43 47.01 46.25 -6,00 8,85 -1.62
Ancoa Embalse s/i 88,69 107,73 s/i s/i s/i 21,47 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 52,52 67,44 s/i s/i s/i 28,40 s/i
Colorado s/i 72,67 87,60 s/i s/i s/i 20,55 s/i
El Guindo s/i 41,29 41,17 s/i s/i s/i -0,29 s/i
El Manzano s/i 54,11 63,24 s/i s/i s/i 16,88 s/i
Gualleco s/i 42,57 46,40 s/i s/i s/i 9,02 s/i
Hornillo s/i 127,88 135,27 s/i s/i s/i 5,78 s/i
Huapi s/i 48,06 53,71 s/i s/i s/i 11,76 s/i
Linares s/i 43,65 60,52 s/i s/i s/i 38,63 s/i
Lontué s/i 44,78 35,40 s/i s/i s/i -20,95 s/i
Nirivilo s/i 48,40 43,69 s/i s/i s/i -9,73 s/i
Parral s/i 50,68 66,47 s/i s/i s/i 31,15 s/i
Quella s/i 39,82 44,57 s/i s/i s/i 11,92 s/i
San Javier s/i 42,68 47,36 s/i s/i s/i 10,95 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 77,24 106,79 s/i s/i s/i 38,25 s/i
Promedio -9,38 13,18 -6.096

s/i: sin informacién.
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Tabla 10. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Mayo).

Mayo
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 459,18 452,01 360,70 393.18 404.64 -1,56 -20,20 2.92
Bullileo Embalse 351,63 394,88 329,40 343.75 366.31 12,30 -16,58 6.56
Digua Embalse 361,31 278,63 244,15 281.95 268.83 -22,88 -12,38 -4.65
Los Querties 172,04 219,88 214,92 177.49 236.68 27,81 -2,26 33.35
Melozal 130,75 130,80 125,23 122.45 135.16 0,04 -4,26 10.38
Ancoa Embalse s/i 308,55 243,88 s/i s/i s/i -20,96 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 206,73 151,85 s/i s/i s/i -26,55 s/i
Colorado s/i 280,85 206,86 s/i s/i s/i -26,34 s/i
El Guindo s/i 137,15 114,42 s/i s/i s/i -16,57 s/i
El Manzano s/i 197,64 198,48 s/i s/i s/i 0,43 s/i
Gualleco s/i 153,02 147,25 s/i s/i s/i -3,77 s/i
Hornillo s/i 435,04 382,75 s/i s/i s/i -12,02 s/i
Huapi s/i 216,21 138,41 s/i s/i s/i -35,98 s/i
Linares s/i 192,30 148,11 s/i s/i s/i -22,98 s/i
Lontué s/i 129,66 99,16 s/i s/i s/i -23,53 s/i
Nirivilo s/i 154,30 146,80 s/i s/i s/i -4,86 s/i
Parral s/i 180,19 174,23 s/i s/i s/i -3,31 s/i
Quella s/i 139,47 134,93 s/i s/i s/i -3,26 s/i
San Javier s/i 165,46 127,04 s/i s/i s/i -23,22 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 259,21 249,93 s/i s/i s/i -3,58 s/i
Promedio 3,14 -14,11 9.712

s/i: sin informacién.
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Tabla 11. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Junio).

Junio
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 - 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 495,66 511,50 522,53 525.58 505.82 3,20 2,16 13.46
Bullileo Embalse 360,04 406,89 482,20 403.78 464.67 13,01 18,51 -3.76
Digua Embalse 351,63 302,01 322,32 322.17 315.14 -14,11 6,73 -2.18
Los Querties 206,39 297,78 317,13 280.03 317.73 44,28 6,50 15.08
Melozal 179,17 165,42 180,61 176.04 172.41 -7,67 9,19 -2.06
Ancoa Embalse s/i 304,57 372,13 s/i s/i s/i 22,18 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 200,77 227,59 s/i s/i s/i 13,36 s/i
Colorado s/i 282,75 325,27 s/i s/i s/i 15,04 s/i
El Guindo s/i 160,49 162,96 s/i s/i s/i 1,54 s/i
El Manzano s/i 314,00 303,59 s/i s/i s/i -3,31 s/i
Gualleco s/i 196,65 191,94 s/i s/i s/i -2,39 s/i
Hornillo s/i 449,74 499,83 s/i s/i s/i 11,14 s/i
Huapi s/i 239,85 222,45 s/i s/i s/i -7,25 s/i
Linares s/i 185,16 195,98 s/i s/i s/i 5,84 s/i
Lontué s/i 159,16 162,20 s/i s/i s/i 1,90 s/i
Nirivilo s/i 195,65 183,23 s/i s/i s/i -6,35 s/i
Parral s/i 202,68 217,86 s/i s/i s/i 7,49 s/i
Quella s/i 157,24 153,03 s/i s/i s/i -2,68 s/i
San Javier s/i 173,07 178,21 s/i s/i s/i 2,97 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 285,82 328,62 s/i s/i s/i 14,98 s/i
Promedio 7,74 5,88 4.11

s/i: sin informacioén.
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Tabla 12. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Julio).

Julio
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 488,33 604,66 426,89 511.96 463.69 23,82 -29,40 -9.43
Bullileo Embalse 367,46 456,78 363,23 398.28 383.88 24,31 -20,48 -3.62
Digua Embalse 286,23 311,18 239,89 282.85 253.95 8,72 -22,91 -10.22
Los Querties 172,61 359,32 235,80 286.11 253.93 108,17 -34,38 -11.25
Melozal 139,25 191,01 129,02 168.27 141.46 37,17 -32,45 -15.93
Ancoa Embalse s/i 374,05 297,50 s/i s/i s/i -20,47 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 242,45 209,93 s/i s/i s/i -13,42 s/i
Colorado s/i 324,94 261,84 s/i s/i s/i -19,42 s/i
El Guindo s/i 174,24 117,93 s/i s/i s/i -32,32 s/i
El Manzano s/i 378,28 234,87 s/i s/i s/i -37,91 s/i
Gualleco s/i 209,83 157,51 s/i s/i s/i -24,94 s/i
Hornillo s/i 515,76 378,92 s/i s/i s/i -26,53 s/i
Huapi s/i 244,97 178,03 s/i s/i s/i -27,33 s/i
Linares s/i 197,56 149,04 s/i s/i s/i -24,56 s/i
Lontué s/i 190,06 112,70 s/i s/i s/i -40,71 s/i
Nirivilo s/i 202,41 150,75 s/i s/i s/i -25,52 s/i
Parral s/i 207,80 158,23 s/i s/i s/i -23,85 s/i
Quella s/i 166,00 116,76 s/i s/i s/i -29,66 s/i
San Javier s/i 206,35 122,24 s/i s/i s/i -40,76 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 298,17 235,20 s/i s/i s/i -21,12 s/i
Promedio 40,44 -27,41 -10.09

s/i: sin informacién.
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Tabla 13. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Agosto).

Agosto
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 360,48 317,37 336,07 354.1 321.41 -11,96 5,89 -9.23
Bullileo Embalse 317,61 281,60 291,39 311.4 279.14 -11,34 3,47 -10.36
Digua Embalse 275,33 179,45 192,92 235.16 185.07 -34,82 7,50 -21.3
Los Querties 170,52 186,36 224,91 195.55 211.41 9,29 20,69 8.11
Melozal 92,88 86,04 95,00 91.38 90.61 -7,36 10,40 -0.84
Ancoa Embalse s/i 210,16 231,92 s/i s/i s/i 10,36 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 131,77 133,52 s/i s/i s/i 1,32 s/i
Colorado s/i 175,32 198,66 s/i s/i s/i 13,31 s/i
El Guindo s/i 86,21 99,53 s/i s/i s/i 15,45 s/i
El Manzano s/i 165,79 215,83 s/i s/i s/i 30,18 s/i
Gualleco s/i 103,11 117,25 s/i s/i s/i 13,71 s/i
Hornillo s/i 284,94 308,01 s/i s/i s/i 8,10 s/i
Huapi s/i 105,18 143,87 s/i s/i s/i 36,79 s/i
Linares s/i 84,86 116,49 s/i s/i s/i 37,27 s/i
Lontué s/i 69,25 93,24 s/i s/i s/i 34,65 s/i
Nirivilo s/i 107,67 118,80 s/i s/i s/i 10,33 s/i
Parral s/i 108,71 121,97 s/i s/i s/i 12,19 s/i
Quella s/i 84,76 92,15 s/i s/i s/i 8,72 s/i
San Javier s/i 72,27 97,11 s/i s/i s/i 34,38 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 169,25 199,77 s/i s/i s/i 18,03 s/i
Promedio -11,24 16,64 -6.724

s/i: sin informacién.
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Tabla 14. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Septiembre).

Septiembre
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 263,45 187,50 186,63 208.44 203.32 -28,83 -0,46 -2.46
Bullileo Embalse 203,63 189,61 182,17 201.05 195.79 -6,88 -3,93 -2.62
Digua Embalse 179,72 132,17 127,53 134.77 138.67 -26,45 -29,04 2.89
Los Querties 122,43 116,63 117,02 122.36 122.84 -4,74 0,34 0.39
Melozal 63,88 63,38 64,95 61.33 67.17 -0,79 1,66 9.51
Ancoa Embalse s/i 135,85 139,32 s/i s/i s/i 2,55 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 76,30 84,61 s/i s/i s/i 10,88 s/i
Colorado s/i 116,14 114,46 s/i s/i s/i -1,45 s/i
El Guindo s/i 56,25 55,07 s/i s/i s/i -2,11 s/i
El Manzano s/i 113,69 108,14 s/i s/i s/i -4,89 s/i
Gualleco s/i 57,84 68,79 s/i s/i s/i 18,94 s/i
Hornillo s/i 166,74 176,67 s/i s/i s/i 5,95 s/i
Huapi s/i 90,85 78,05 s/i s/i s/i -14,10 s/i
Linares s/i 80,80 79,08 s/i s/i s/i -2,13 s/i
Lontué s/i 72,47 49,47 s/i s/i s/i -31,74 s/i
Nirivilo s/i 72,28 66,11 s/i s/i s/i -8,54 s/i
Parral s/i 75,90 80,42 s/i s/i s/i 5,95 s/i
Quella s/i 60,74 58,54 s/i s/i s/i -3,62 s/i
San Javier s/i 67,47 61,33 s/i s/i s/i -9,10 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 121,13 136,93 s/i s/i s/i 13,04 s/i
Promedio -13,54 -2,59 1.542

s/i: sin informacién.
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Tabla 15. Variacion de promedio de las precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo (Octubre).

Octubre
P1 P2 P3 P4 P5 Variacion | Variacién | Variacion
Estacién (1940 - 1962) | (1963 - 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 1980) | (1981 - 2008) | P1-P2 (%) P2-P3 (%) P4-P5 (%)
Armerillo 99,16 171,22 103,37 141.09 119.43 72,68 -39,62 -15.35
Bullileo Embalse 102,87 159,17 119,42 133.03 130.51 54,73 -24,97 -1.89
Digua Embalse 59,67 115,25 82,19 94.88 88.72 93,15 -28,69 -6.49
Los Querties 53,26 92,46 61,87 73.88 69.62 73,60 -33,09 -5.76
Melozal 25,96 40,55 31,06 34.54 32.64 56,20 -23,42 -5.49
Ancoa Embalse s/i 108,98 85,75 s/i s/i s/i -21,32 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 65,39 47,87 s/i s/i s/i -26,79 s/i
Colorado s/i 95,13 66,50 s/i s/i s/i -30,09 s/i
El Guindo s/i 45,81 29,52 s/i s/i s/i -35,55 s/i
El Manzano s/i 84,78 57,04 s/i s/i s/i -32,71 s/i
Gualleco s/i 30,85 27,86 s/i s/i s/i -9,70 s/i
Hornillo s/i 149,54 96,25 s/i s/i s/i -35,64 s/i
Huapi s/i 75,68 43,73 s/i s/i s/i -42,22 s/i
Linares s/i 42,14 39,33 s/i s/i s/i -6,68 s/i
Lontué s/i 41,76 28,87 s/i s/i s/i -30,87 s/i
Nirivilo s/i 36,63 34,41 s/i s/i s/i -6,05 s/i
Parral s/i 63,31 48,26 s/i s/i s/i -23,78 s/i
Quella s/i 38,12 30,90 s/i s/i s/i -18,96 s/i
San Javier s/i 43,65 27,83 s/i s/i s/i -36,23 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 97,45 80,13 s/i s/i s/i -17,77 s/i
Promedio 70,07 -26,21 -6.996
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Al considerar los periodos que contienen la mayor longitud de
datos, como son el periodo 2 (1963 — 1985) y el periodo 3 (1986 — 2008,
se puede observar que el comportamiento de las precipitaciones
mensuales son disimiles. Las mayores bajas corresponden a los meses
de Julio con -27% y Octubre con un -26% y las mayores alzas

corresponden a los meses de Agosto con un 17% y Abril con un 13%.

Por lo tanto, no pareceria haber un comportamiento que defina
alguna tendencia. En general y como lo dicen los datos, existe una muy
leve tendencia a la disminucion, lo que se ratifica por los valores

anuales mencionados anteriormente.

Para resumir las tablas anteriores, la tabla 39 presenta las

variaciones mensuales:

Tabla 16. Resumen de variaciones mensuales en base al promedio del
total de estaciones consideradas para cada periodo.

P1 P2 P3 P4 P5 Variaciones
Meses/Periodos | (1940 -1962) | (1963 -1985) | (1986 - 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | P2-P3 | P4-P5
Abril 101.25 66.06 74.95 99.93 93.84 13,18 -6.10
Mayo 294.98 231.60 196.92 263.76 282.32 -14.11 9,71
Junio 318.58 259.56 277.48 341.52 355.15 5,88 4.11
Julio 290.78 292.79 213.81 329.49 299.38 -27.41 | -10.09
Agosto 243.36 150.50 171.42 237.52 217.53 16,64 -6.73
Septiembre 166.62 102.69 101.76 145.59 145.56 -2.09 1,74
Octubre 68.18 79.89 57.11 95.48 88.19 -26.21 -7.00
Sumatoria 1483.76 1183.09 1093.46 1513.29 1481.97 -34.12 | -14.36

*Los periodos 1, 4 y 5 se encuentran constituidos solamente por las 5 estaciones que presentan mayor
longitud de datos; los periodos 2 y 3, estan constituidos por un total de 20 estaciones.

De acuerdo a los promedios de cada mes obtenidos por periodo,

las precipitaciones han disminuido levemente. Esto se puede comprobar
al observar los resultados de los periodos 3 (1986 — 2008) y 5 (1981 -
2008), los que reflejan una ligera diferencia, respecto a los periodos 2 y

4 respectivamente.
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Asimismo, si se comparan los montos de precipitacion por periodo
(sumatoria), la disminucion entre los periodos 2 y 3 es de 7,5% y entre
los periodos 4 y 5 de 2,07%; esto refleja que las precipitaciones no han
disminuido significativamente, desde un punto de vista numeérico y
considerando un clima de alta variabilidad interanual como el

mediterraneo.

7.2.2. Tendencias de precipitaciones mensuales segin

promedios moviles.

Para el analisis de los registros mensuales, se consideraron los
datos de precipitacion de los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto,
Septiembre y Octubre, debido a que son los meses que reflejan una

mayor variacion en el comportamiento interanual de las precipitaciones.
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Tabla 17. Resumen de las tendencias de Promedios Moviles de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo.

Abril Mayo
P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 1980) | (1981 - 2008)

Armerillo - + - + - - + - + -
Bullileo Embalse + + - - + - + - + -
Digua Embalse - - - - + - + - - -
Los Quenies + - - - - - + + + -
Melozal + + - + + - + - - -
Ancoa Embalse s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Colorado s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
El Guindo s/i - - s/i s/i s/i + + s/i s/i
El Manzano s/i + - s/i s/i s/i + + s/i s/i
Gualleco s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Hornillo s/i - - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Huapi s/i + + s/i s/i s/i - + s/i s/i
Linares s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Lontué s/i - - s/i s/i s/i + + s/i s/i
Nirivilo s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Parral s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
Quella s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
San Javier s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i
San Miguel de
Perquilauquén s/i + - s/i s/i s/i + - s/i s/i

s/i: sin informacién.
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Tabla 18. Resumen de las tendencias de Promedios Moviles de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo.

Junio Julio
P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | (1940 - 1962) | (1963 - 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 19809 | (1981 - 2008)

Armerillo + - + + + - + + + -
Bullileo Embalse + + + + + - + + + -
Digua Embalse - + + - + - - + + -
Los Quenes + - + + + + + + + -
Melozal - - + - + - + - + -
Ancoa Embalse s/i + + s/i s/i s/i + + s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i + + s/i s/i s/i + - s/i s/i
Colorado s/i + + s/i s/i s/i + + s/i s/i
El Guindo s/i - + s/i s/i s/i + + s/i s/i
El Manzano s/i - + s/i s/i s/i + + s/i s/i
Gualleco s/i + + s/i s/i s/i + - s/i s/i
Hornillo s/i - + s/i s/i s/i + + s/i s/i
Huapi s/i - + s/i s/i s/i + - s/i s/i
Linares s/i - + s/i s/i s/i + - s/i s/i
Lontué s/i + + s/i s/i s/i - - s/i s/i
Nirivilo s/i + + s/i s/i s/i + - s/i s/i
Parral s/i - + s/i s/i s/i + + s/i s/i
Quella s/i - + s/i s/i s/i + + s/i s/i
San Javier s/i - - s/i s/i s/i + - s/i s/i
San Miguel de s/i s/i
Perquilauquén s/i + + s/i s/i s/i + +

s/i: sin informacién.
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Tabla 19. Resumen de las tendencias de Promedios Moviles de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo.

Agosto Septiembre
P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 - 1980) | (1981 - 2008) | (1940 - 1962) | (1963 - 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 1980) | (1981 - 2008)

Armerillo + - + - + + + + - -
Bullileo Embalse - - + - + + + + - -
Digua Embalse - - + - + - + - - -
Los Quenies + - + - + + + + - -
Melozal + - + - + - + + - -
Ancoa Embalse s/i - + s/i s/i s/i + +
Colbun (Maule Sur) s/i - + s/i s/i s/i + +
Colorado s/i - + s/i s/i s/i + +
El Guindo s/i - + s/i s/i s/i + +
El Manzano s/i - + s/i s/i s/i + +
Gualleco s/i - + s/i s/i s/i + +
Hornillo s/i - + s/i s/i s/i + +
Huapi s/i + + s/i s/i s/i + +
Linares s/i + + s/i s/i s/i + -
Lontué s/i + + s/i s/i s/i + +
Nirivilo s/i - + s/i s/i s/i + +
Parral s/i - + s/i s/i s/i + -
Quella s/i - + s/i s/i s/i + -
San Javier s/i + + s/i s/i s/i + +
San Miguel de
Perquilauquén s/i - + s/i s/i s/i + -

s/i: sin informacién.
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Octubre
P1 P2 P3 P4 P5
Estacién (1940 - 1962) | (1963 — 1985) | (1986 — 2008) | (1950 — 19809 | (1981 - 2008)

Armerillo + + - + -
Bullileo Embalse - + - + -
Digua Embalse + + - + -
Los Quenes + - - + -
Melozal + + + + -
Ancoa Embalse s/i + - s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i + - s/i s/i
Colorado s/i + + s/i s/i
El Guindo s/i + - s/i s/i
El Manzano s/i - - s/i s/i
Gualleco s/i + - s/i s/i
Hornillo s/i + - s/i s/i
Huapi s/i - + s/i s/i
Linares s/i + - s/i s/i
Lontué s/i - - s/i s/i
Nirivilo s/i + + s/i s/i
Parral s/i + + s/i s/i
Quella s/i + + s/i s/i
San Javier s/i + - s/i s/i
San Miguel de
Perquilauquén s/i + + s/i s/i

Tabla 20. Resumen de las tendencias de Promedios Moviles de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodo.
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Al observar las tendencias mensuales de los promedios moviles,
se visualiza que el periodo 3 (1986 — 2008) manifiesta tendencias al
aumento en los meses de Junio, Agosto y Septiembre, a diferencia de
los meses de Abril, Mayo, Julio y Octubre que presentan tendencias

mayormente negativas.

Por otro lado, el periodo 5 (1981 — 2008) mostro tendencias al
aumento en los meses de Abril, Junio y Agosto, en tanto que los meses
de Mayo, Julio, Septiembre y Octubre tienden a la disminucion de las

precipitaciones.

Dadas las tendencias, no pareceria haber una distribucion
mensual de las lluvias definida por un patron de comportamiento y que
se encuentre diferenciado entre los meses menos lluviosos (Abril,

Septiembre y Octubre) y los mas lluviosos (Mayo, Junio, Julio y Agosto).

7.2.3. Variacion de periodos de retorno de las precipitaciones

mensuales.

Los datos de precipitaciones mensuales, se ajustaron por periodo
estudiado a la Funcion de Distribucion de Probabilidad de Gumbel,
considerando el periodo de retorno T=20 anos. Con los resultados del
ajuste se obtuvieron las tablas de la 44 a la 50 que muestran la
variacion proporcional de las lluvias para los meses de Abril, Mayo,

Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre.
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Tabla 21. Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Abril).

Abril
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacién T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 467,42 506,95 354,76 541.59 331.87 8,46 -30,02 -38.72
Bullileo Embalse 390,97 378,37 330,48 426.51 311.97 -3,22 -12,66 -26.85
Digua Embalse 351,53 265,86 219,27 314.54 206.69 -24,37 -17,52 -34.29
Los Querties 236,05 260,36 169,87 289.59 161.01 10,30 -34,75 -44.4
Melozal 162,25 147,63 111,45 159.82 106.57 -9,01 -24,51 -33.32
Ancoa Embalse s/i 303,98 269,33 s/i s/i s/i 12,87 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 194,91 166,63 s/i s/i s/i -14,51 s/i
Colorado s/i 264,98 223,34 s/i s/i s/i -15,71 s/i
El Guindo s/i 139,22 107,79 s/i s/i s/i -22,58 s/i
El Manzano s/i 226,48 159,10 s/i s/i s/i -29,75 s/i
Gualleco s/i 165,95 129,03 s/i s/i s/i -22,25 s/i
Hornillo s/i 501,10 327,10 s/i s/i s/i -34,72 s/i
Huapi s/i 191,30 150,51 s/i s/i s/i -21,33 s/i
Linares s/i 170,61 139,75 s/i s/i s/i -18,09 s/i
Lontué s/i 150,15 102,73 s/i s/i s/i -31,58 s/i
Nirivilo s/i 171,42 122,65 s/i s/i s/i -28,45 s/i
Parral s/i 160,64 151,82 s/i s/i s/i -5,49 s/i
Quella s/i 127,95 102,39 s/i s/i s/i -19,98 s/i
San Javier s/i 154,81 120,48 s/i s/i s/i -22,18 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 224,38 251,12 s/i s/i s/i 11,91 s/i
Promedio -3,57 -19,06 -35.52

i: sin informacion.
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Tabla 22.

Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Mayo).

Mayo
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacion T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 974,64 1025,33 960,91 896.21 1027.59 5,20 -6,28 14.66
Bullileo Embalse 749,70 891,34 838,93 743.73 910.5 18,89 -5,88 22.42
Digua Embalse 904,56 608,37 632,47 665.06 659.78 -32,74 3,96 -0.79
Los Querties 403,80 528,27 559,05 421.36 586.23 30,82 5,83 39.13
Melozal 278,07 288,84 335,31 268.91 339.77 3,87 16,09 26.35
Ancoa Embalse s/i 685,95 631,23 s/i s/i s/i -7,98 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 499,49 379,59 s/i s/i s/i -24,01 s/i
Colorado s/i 635,80 534,82 s/i s/i s/i -15,88 s/i
El Guindo s/i 306,17 296,11 s/i s/i s/i -3,29 s/i
El Manzano s/i 470,46 529,14 s/i s/i s/i 12,47 s/i
Gualleco s/i 368,93 391,57 s/i s/i s/i 6,14 s/i
Hornillo s/i 981,77 1043,38 s/i s/i s/i 6,27 s/i
Huapi s/i 460,49 367,54 s/i s/i s/i -20,19 s/i
Linares s/i 417,57 390,08 s/i s/i s/i -6,58 s/i
Lontué s/i 237,57 259,77 s/i s/i s/i 9,34 s/i
Nirivilo s/i 361,97 404,41 s/i s/i s/i 11,73 s/i
Parral s/i 395,68 467,13 s/i s/i s/i 18,06 s/i
Quella s/i 319,13 348,69 s/i s/i s/i 9,26 s/i
San Javier s/i 368,76 343,46 s/i s/i s/i -6,86 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 584,31 648,55 s/i s/i s/i 10,99 s/i
Promedio 5,21 0,66 20.35

i: sin informacion.




Tabla 23. Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Junio).

Junio
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacién T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 965,97 1127,18 1106,36 1103.08 1088.3 16,69 -1,85 -1.34
Bullileo Embalse 661,22 794,07 989,53 761.57 957.64 20,09 24,61 25.74
Digua Embalse 743,11 593,04 643,45 670.88 625.16 -20,20 8,50 -6.81
Los Querties 477,83 698,81 708,00 586.48 741.73 46,25 1,31 26.47
Melozal 395,29 365,98 381,82 385.55 367.39 -7,42 4,33 -4.71
Ancoa Embalse s/i 678,27 766,00 s/i s/i s/i 12,93 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 458,44 466,73 s/i s/i s/i 1,81 s/i
Colorado s/i 610,54 681,29 s/i s/i s/i 11,59 s/i
El Guindo s/i 352,04 362,82 s/i s/i s/i 3,06 s/i
El Manzano s/i 839,90 716,31 s/i s/i s/i -14,71 s/i
Gualleco s/i 466,94 437,76 s/i s/i s/i -6,25 s/i
Hornillo s/i 985,36 1081,91 s/i s/i s/i 9,80 s/i
Huapi s/i 474,43 481,52 s/i s/i s/i 1,49 s/i
Linares s/i 390,87 405,47 s/i s/i s/i 3,73 s/i
Lontué s/i 357,92 370,12 s/i s/i s/i 3,41 s/i
Nirivilo s/i 454,95 409,19 s/i s/i s/i -10,06 s/i
Parral s/i 425,07 435,60 s/i s/i s/i 2,48 s/i
Quella s/i 309,84 326,81 s/i s/i s/i 5,48 s/i
San Javier s/i 349,40 372,24 s/i s/i s/i 6,54 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 569,70 669,24 s/i s/i s/i 17,47 s/i
Promedio 11,08 4,28 7.87

i: sin informacion.




Tabla 24. Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Julio).

Julio
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacion T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 1171,19 1288,21 989,56 1173,34 1041,72 9,99 -23,18 -11,22
Bullileo Embalse 737,54 878,02 753,05 819,41 764,95 19,05 -14,23 -6,65
Digua Embalse 715,39 603,93 492,26 585,47 501,29 -15,58 -18,49 -14,38
Los Querties 434,33 731,68 535,62 654,85 562,87 68,46 -26,80 -14,05
Melozal 315,35 408,46 312,17 375,11 334,13 29,53 -23,57 -10,93
Ancoa Embalse s/i 775,08 623,44 s/i s/i s/i -19,56 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 525,55 554,13 s/i s/i s/i 5,44 s/i
Colorado s/i 692,51 602,04 s/i s/i s/i -13,06 s/i
El Guindo s/i 409,24 295,26 s/i s/i s/i -27,85 s/i
El Manzano s/i 843,10 539,43 s/i s/i s/i -36,02 s/i
Gualleco s/i 452,24 385,16 s/i s/i s/i -14,83 s/i
Hornillo s/i 1111,82 932,62 s/i s/i s/i -16,12 s/i
Huapi s/i 507,77 428,42 s/i s/i s/i -15,63 s/i
Linares s/i 411,44 325,15 s/i s/i s/i -20,97 s/i
Lontué s/i 396,85 284,89 s/i s/i s/i -28,21 s/i
Nirivilo s/i 446,20 384,67 s/i s/i s/i -13,79 s/i
Parral s/i 406,91 339,43 s/i s/i s/i -16,59 s/i
Quella s/i 329,03 261,63 s/i s/i s/i -20,48 s/i
San Javier s/i 413,50 287,27 s/i s/i s/i -30,53 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 539,81 494,73 s/i s/i s/i -8,35 s/i
Promedio 22,29 -19,14 -11,44

i: sin informacion.
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Tabla 25.

Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Agosto).

Agosto
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacién T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 799,92 802,04 762,94 847,90 727,14 0,26 -4,87 -14,24
Bullileo Embalse 660,69 569,51 625,41 627,53 594,96 -13,80 9,81 -5,19
Digua Embalse 743,29 382,98 393,74 601,28 374,11 -48,48 2,81 -37,78
Los Querties 412,71 436,36 525,01 447,41 493,94 5,73 20,32 10,40
Melozal 201,01 207,89 207,12 213,88 196,01 3,42 -0,37 -8,36
Ancoa Embalse s/i 460,81 521,41 s/i s/i s/i 13,15 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 308,52 283,91 s/i s/i s/i -7,98 s/i
Colorado s/i 390,44 427,22 s/i s/i s/i 9,42 s/i
El Guindo s/i 217,23 227,93 s/i s/i s/i 4,93 s/i
El Manzano s/i 389,23 503,01 s/i s/i s/i 29,23 s/i
Gualleco s/i 256,20 280,28 s/i s/i s/i 9,40 s/i
Hornillo s/i 696,41 701,70 s/i s/i s/i 0,76 s/i
Huapi s/i 247,98 319,25 s/i s/i s/i 28,74 s/i
Linares s/i 170,05 245,70 s/i s/i s/i 44,49 s/i
Lontué s/i 173,18 225,64 s/i s/i s/i 30,29 s/i
Nirivilo s/i 276,73 287,28 s/i s/i s/i 3,81 s/i
Parral s/i 235,86 252,75 s/i s/i s/i 7,16 s/i
Quella s/i 203,73 193,40 s/i s/i s/i -5,07 s/i
San Javier s/i 169,37 215,01 s/i s/i s/i 26,95 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 371,88 494,73 s/i s/i s/i 33,03 s/i
Promedio -10,57 12,80 -11,03

i: sin informacion.
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Tabla 26. Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Septiembre).

Septiembre
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacion T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 753,20 454,45 494,86 582,41 520,79 -39,66 8,89 -10,58
Bullileo Embalse 503,83 384,78 418,64 474,47 434,61 -23,63 8,80 -8,40
Digua Embalse 469,92 275,80 311,75 320,50 320,18 -41,31 13,04 -0,10
Los Querties 306,65 293,83 317,07 316,39 321,40 -4,18 7,91 1,58
Melozal 190,68 154,64 172,25 167,36 170,90 -18,90 11,38 2,12
Ancoa Embalse s/i 321,63 346,40 s/i s/i s/i 7,70 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 194,49 219,69 s/i s/i s/i 12,96 s/i
Colorado s/i 268,32 299,66 s/i s/i s/i 11,68 s/i
El Guindo s/i 131,49 154,39 s/i s/i s/i 17,41 s/i
El Manzano s/i 267,73 309,68 s/i s/i s/i 15,67 s/i
Gualleco s/i 158,30 188,78 s/i s/i s/i 19,25 s/i
Hornillo s/i 409,74 457,16 s/i s/i s/i 11,57 s/i
Huapi s/i 217,41 209,54 s/i s/i s/i -3,62 s/i
Linares s/i 180,93 192,31 s/i s/i s/i 6,29 s/i
Lontué s/i 151,91 141,41 s/i s/i s/i -6,91 s/i
Nirivilo s/i 193,66 149,45 s/i s/i s/i -22,83 s/i
Parral s/i 167,37 202,04 s/i s/i s/i 20,71 s/i
Quella s/i 142,67 145,29 s/i s/i s/i 1,84 s/i
San Javier s/i 165,14 173,86 s/i s/i s/i 5,28 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 250,05 339,09 s/i s/i s/i 35,61 s/i
Promedio -25,54 9,13 -3,08

i: sin informacion.
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Tabla 27. Variacion de periodos de retorno mensuales, por mes, estacion y periodo (Octubre).

Octubre
P1 (1940-1962) | P2 (1963-1985) | P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) | P5 (1981-2008) | Variacion | Variaciéon | Variacion
Estacién T=20 T=20 T=20 T=20 T=20 P1-P2 (%) | P2-P3 (%) | P4-P5 (%)
Armerillo 229,53 404,06 316,39 341,06 348,10 76,04 -21,70 2,07
Bullileo Embalse 238,52 368,37 296,17 307,55 319,03 54,44 -19,60 3,73
Digua Embalse 135,05 250,54 207,31 215,06 217,34 85,51 -17,26 1,06
Los Querties 124,32 209,29 186,30 173,03 197,43 68,34 -10,99 14,10
Melozal 54,00 94,55 93,68 82,04 93,20 75,08 -0,93 13,60
Ancoa Embalse s/i 264,98 240,42 s/i s/i s/i -9,27 s/i
Colbun (Maule Sur) s/i 169,69 138,41 s/i s/i s/i -18,44 s/i
Colorado s/i 230,98 189,78 s/i s/i s/i -17,84 s/i
El Guindo s/i 126,30 106,30 s/i s/i s/i -15,84 s/i
El Manzano s/i 201,67 180,06 s/i s/i s/i -10,71 s/i
Gualleco s/i 88,68 96,70 s/i s/i s/i 9,05 s/i
Hornillo s/i 360,03 277,79 s/i s/i s/i -22,84 s/i
Huapi s/i 181,08 138,38 s/i s/i s/i -23,58 s/i
Linares s/i 109,32 101,70 s/i s/i s/i -6,97 s/i
Lontué s/i 117,57 93,13 s/i s/i s/i -20,79 s/i
Nirivilo s/i 107,50 110,94 s/i s/i s/i 3,20 s/i
Parral s/i 156,01 124,87 s/i s/i s/i -19,96 s/i
Quella s/i 92,83 98,10 s/i s/i s/i 5,67 s/i
San Javier s/i 117,62 78,14 s/i s/i s/i -33,56 s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i 231,44 214,77 s/i s/i s/i -7,20 s/i
Promedio 71,88 -12,98 6,91

i: sin informacion.
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Al comparar los periodos de retorno de los periodos 2 (1963 —
1985) y 3 (1986 — 2008), se visualiza nuevamente un comportamiento
variable de los meses, donde la mayor baja la presentan los meses de
Abril y Julio, ambos con un -19% y las mayores alzas corresponden a
los meses de Agosto y Septiembre con un 13% y 9% respectivamente.
Hay que hacer notar que estos descensos son mayores que los valores
promedios presentados en el punto 7.2.1., lo que es apreciable dado que
se esta trabajando con una probabilidad de 0,95 equivalente a T=20

anos.

7.2.4. Comparacion de medianas.

Dentro del analisis estadistico que se realizo, para las 5
estaciones que presentaron mayor longitud de informacion y los
periodos de datos mensuales establecidos, los que fueron tratados por
la comparacion de medianas de la serie de datos reales de cada
estacion, a través del test U de Mann-Whitney, ya que los datos son

tomados como independientes.

Los resultados obtenidos demostraron que las medianas
comparadas no presentaron diferencias estadisticamente significativas,
de acuerdo a los periodos comparados (P1, P2, P3 P4 y P5), tomando

como referencia los ultimos 68 anos de registro.
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8.

8.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Del estudio realizado se pueden obtener las siguientes conclusiones:

Debido a la diferencia en longitud de los datos registrados en
cada estacion pluviométrica, se determinaron diversos
tratamientos y periodos, para asi, realizar comparaciones validas
y confiables, lo que determino la aplicacion de tratamientos

estadisticos y matematicos diferenciados.

Los datos de precipitacion promedio anual, presentaron
tendencias a la disminucion de las lluvias, encontrandose el valor
promedio de las proporciones de variacion entre el -2 y -6%, el
cual es un valor absoluto poco significativo. Esto se ve ratificado
por los ajustes a la Funcion de Distribucion de Probabilidad, los
que volvieron a senalar que en los ultimos 25 anos se percibe una
tendencia a la disminucion de las lluvias, el que presento valores
mas altos, por tratarse de un periodo de retorno de 20 anos, con

una probabilidad del 0,95.

Por otro lado, la técnica de promedios moéviles parece ser una
técnica que deberia desecharse, ya que la grafica se ve muy
influenciada por los grupos de datos, ya sea que estos se
encuentren al final o al inicio de la serie establecida. Esta
situacion influye directamente en que la pendiente de la recta sea

negativa o positiva y la interpretacion tiende a no ser confiable.
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Los meses que presentan mayores montos de precipitaciones, tras
el analisis hecho en base a los promedios y periodos de retorno,
manifestaron tendencias disimiles, ya que algunos muestran una
tendencia a la disminucion de las precipitaciones (Abril, Julio y
Octubre), y otros al aumento de las mismas (Agosto y
Septiembre); sin embargo, los meses que muestran tendencia a la
disminucion son mas importantes en numero y en monto de
lluvias, lo que ratifica la tendencia a nivel anual acerca de la
disminucion de las lluvias, aunque como se ha dicho, en
cantidades que no son tan importantes dese un punto de vista

numeérico,

Las cinco estaciones que presentan mayor longitud de datos
mostraron que entre el periodo 1963-1985 y el periodo 1986-
2008 las precipitaciones disminuian en proporciones cercanas al
-6%. En cambio, al comparar el periodo 1940-1962 y el periodo
1986-2008, se verifica que las precipitaciones tienden a
aumentar en proporciones cercanas al 4%. Por tanto, esto hace
pensar que los aumentos y disminuciones de lluvias podrian ser
parte de procesos naturales que se repiten cada cierto tiempo y

no necesariamente son parte de un cambio climatico.

El test U de Mann-Whitney demostré que para ningun mes
habian diferencias estadisticamente significativas al comparar los
periodos 1940-1962 con 1963-1985; 1963-1985 con 1986-2008;
1940-1962 con 1986-2008 y 1950-1980 con 1981-2008, lo que
ratifico lo expuesto en las conclusiones precedentes, en términos
de que las diferencias se remiten a cambios leves a través del

tiempo.
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8.2. Recomendaciones

Las recomendaciones para estudios e investigaciones similares a

éste, son las siguientes:

Se recomienda ampliar el estudio a mas regiones, para tener un
conocimiento mas general del comportamiento de las
precipitaciones a nivel pais, mas aun en el marco de valores

mensuales.

Se recomienda aumentar el numero de estaciones pluviométricas
a estudiar, una vez que se pueda contar con una mayor cantidad
de informacion, de tal manera que el analisis abarque de una
manera mas amplia la influencia espacial en la distribucion de

las precipitaciones.

Se recomienda repetir el estudio en el tiempo, en un plazo no
menor a 10 anos, para asegurar una mayor longevidad en los

registros de lluvias.

Finalmente, seria interesante ampliar el estudio a otras variables
como la temperatura, la presion, la radiacion y otras que den

cuenta de posibles cambios climaticos en el pais.
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APENDICE I. Datos de Precipitaciones Anuales

En las tablas 1 — 6, se encuentran los datos de precipitacion anual

de las veinte estaciones seleccionadas.

Tabla 1. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

Ancoa Embalse Armerillo Bullileo Embalse

PP PP PP PP PP PP PP PP
ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm)
1957 | 573.00 | 1986 | 2147.10 | 1940 | 3485.10 | 1970 | 2102.50 | 1999 | 1816.00 | 1940 | 2853.00 | 1969 | 2191.70 | 1998 | 798.60
1958 | 710.00 | 1987 | 1735.60 | 1941 | 3932.00 | 1971 | 1995.50 | 2000 | 2527.90 | 1941 | 2811.00 | 1970 | 1897.30 | 1999 | 1601.60
1959 | 1055.00 | 1988 | 1413.70 | 1942 | 2497.80 | 1972 | 4376.50 | 2001 | 2511.50 | 1942 | 2085.40 | 1971 | 2007.30 | 2000 | 2433.00
1960 | 574.00 | 1989 | 1038.10 | 1943 | 2138.40 | 1973 | 2044.00 | 2002 | 3469.90 | 1943 | 1495.00 | 1972 | 3441.60 | 2001 | 2829.20
1961 | 1613.00 | 1990 | 1100.90 | 1944 | 129.10 | 1974 | 2788.50 | 2003 | 1542.90 | 1944 | 2336.00 | 1973 | 1685.20 | 2002 | 3033.50
1962 | 847.50 | 1991 | 1970.30 | 1946 0.00 1975 | 2955.50 | 2004 | 1780.00 | 1945 | 2365.00 | 1974 | 1788.10 | 2003 | 1541.40
1963 | 1941.90 | 1992 | 1988.50 | 1947 0.00 1976 | 191350 | 2005 | 3153.50 | 1946 | 1171.00 | 1975 | 2599.40 | 2004 | 2034.60
1964 | 955.00 | 1993 | 1567.00 | 1948 | 2626.70 | 1977 | 3287.40 | 2006 | 2595.20 | 1947 | 1404.00 | 1976 | 1803.40 | 2005 | 2730.40
1965 | 2536.70 | 1994 | 1625.70 | 1949 | 187250 | 1978 | 3112.50 | 2007 | 1259.50 | 1948 | 1977.00 | 1977 | 2725.80 | 2006 | 2688.40
1966 | 1779.40 | 1995 | 1535.00 | 1950 | 3010.00 | 1979 | 2746.70 | 2008 | 2342.90 | 1949 | 1764.00 | 1978 | 2660.20 | 2007 | 1322.90
1967 | 1103.10 | 1996 | 846.00 | 1951 | 3347.00 | 1980 | 3459.50 1950 | 2811.00 | 1979 | 2288.70 | 2008 | 2290.60
1968 | 599.00 | 1997 | 2404.70 | 1952 | 1687.00 | 1981 | 2419.50 1951 | 2644.20 | 1980 | 2889.50
1969 | 1491.90 | 1998 | 549.90 | 1953 | 2880.00 | 1982 | 3947.60 1952 | 1359.00 | 1981 | 2469.30
1970 | 1520.50 | 1999 | 1409.50 | 1954 | 2021.00 | 1983 | 1643.40 1953 | 2926.00 | 1982 | 3126.20
1971 | 1461.80 | 2000 | 1881.80 | 1955 | 1801.00 | 1984 | 2922.10 1954 | 2050.00 | 1983 | 1654.30
1972 | 1018.00 | 2001 | 1870.50 | 1956 | 2299.20 | 1985 | 1874.70 1955 | 1890.00 | 1984 | 2476.40
1973 | 1280.00 | 2002 | 2610.60 | 1957 | 1964.00 | 1986 | 3095.60 1956 | 2040.00 | 1985 | 1828.80
1974 | 1528.90 | 2003 | 1141.90 | 1958 | 2588.00 | 1987 | 2861.30 1957 | 1925.00 | 1986 | 2721.90
1975 | 2072.00 | 2004 | 1502.60 | 1959 | 2604.10 | 1988 | 1747.20 1958 | 2236.00 | 1987 | 1972.10
1976 | 1317.70 | 2005 | 2088.00 | 1960 | 1384.50 | 1989 | 1410.90 1959 | 2542.00 | 1988 | 1787.00
1977 | 1821.90 | 2006 | 1950.20 | 1961 | 3212.70 | 1990 | 1556.10 1960 | 1663.50 | 1989 | 1278.50
1978 | 1967.20 | 2007 | 985.10 | 1962 | 1508.90 | 1991 | 2960.30 1961 | 2281.50 | 1990 | 1593.20
1979 | 1886.10 | 2008 | 1653.80 | 1963 | 3206.20 | 1992 | 2677.50 1962 | 1041.80 | 1991 | 2352.80
1980 | 2062.30 1964 | 1378.40 | 1993 | 2046.50 1963 | 2174.00 | 1992 | 2510.70
1981 | 1581.50 1965 | 3570.40 | 1994 | 2074.50 1964 | 1285.70 | 1993 | 2556.70
1982 | 2596.00 1966 | 2795.60 | 1995 | 2199.10 1965 | 3098.60 | 1994 | 1771.70
1983 | 1069.70 1967 | 1322.00 | 1996 | 1221.10 1966 | 2368.60 | 1995 | 2220.60
1984 | 2077.50 1968 | 760.50 | 1997 | 3613.20 1967 | 1578.70 | 1996 | 1133.80
1985 | 1360.00 1969 | 2465.50 | 1998 | 730.00 1968 | 1036.30 | 1997 | 2719.50




Tabla 2. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

Colbun (Maule Sur) Colorado Digua Embalse

PP PP PP PP PP PP PP

ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm)

1959 | 1192.50 | 1988 928.50 1963 | 1209.80 | 1992 | 1798.10 | 1947 122.00 1976 | 1197.80 | 2005 | 1793.70

1960 37.00 1989 | 670.50 | 1964 | 688.80 | 1993 | 1160.70 | 1948 | 2373.00 | 1977 | 1791.70 | 2006 | 1745.50

1961 860.00 1990 754.50 1965 | 1852.40 | 1994 | 1213.50 | 1949 | 1927.00 | 1978 | 1653.30 | 2007 845.20

1962 | 567.50 | 1991 | 1163.80 | 1966 | 1544.10 | 1995 | 1376.50 | 1950 | 3369.00 | 1979 | 354.10 | 2008 | 1532.70
1963 | 1076.00 | 1992 | 1116.40 | 1967 933.80 1996 709.60 1951 | 2161.00 | 1980 | 2004.60
1964 | 607.50 | 1993 | 890.00 | 1968 | 519.20 | 1997 | 1936.80 | 1952 | 1279.00 | 1981 | 1596.90
1965 | 145250 | 1994 | 1474.10 | 1969 | 1155.10 | 1998 | 409.00 | 1953 | 2471.00 | 1982 | 2131.10
1966 | 1064.00 | 1995 929.30 1970 | 1304.40 | 1999 | 1255.30 | 1954 | 1752.00 | 1983 | 1158.20
1967 | 719.00 | 1996 | 498.10 | 1971 | 1212.70 | 2000 | 1462.90 | 1955 | 1022.00 | 1984 | 1747.50
1968 | 485.00 | 1997 | 1356.50 | 1972 | 2480.70 | 2001 | 1678.50 | 1956 | 1431.00 | 1985 | 1387.70
1969 | 758.00 | 1998 | 332.60 | 1973 | 1150.60 | 2002 | 2076.30 | 1957 | 1210.00 | 1986 | 1824.60
1970 | 916.00 | 1999 | 907.40 | 1974 | 1460.00 | 2003 | 943.50 | 1958 | 1583.00 | 1987 | 1378.30
1971 | 818.00 | 2000 | 966.80 | 1975 | 1469.80 | 2004 | 1416.90 | 1959 | 1856.00 | 1988 | 1173.50
1972 | 1575.50 | 2001 | 1201.50 | 1976 | 1227.00 | 2005 | 1890.30 | 1960 | 1267.00 | 1989 | 922.10
1973 | 807.50 | 2002 | 1588.50 | 1977 | 1736.00 | 2006 | 1675.60 | 1961 | 1622.50 | 1990 | 1103.30
1974 | 1160.00 | 2003 | 698.50 | 1978 | 1796.50 | 2007 | 878.60 | 1962 | 791.30 | 1991 | 1591.70
1975 | 1192.00 | 2004 | 1016.50 | 1979 | 1371.10 | 2008 | 1445.80 | 1963 | 1654.30 | 1992 | 1997.00
1976 | 824.00 | 2005 | 1290.00 | 1980 | 1941.20 1964 | 995.70 | 1993 | 1725.80
1977 | 446.00 | 2006 | 1139.50 | 1981 | 1442.70 1965 | 2197.00 | 1994 | 1333.50
1978 | 1082.50 | 2007 | 709.00 | 1982 | 2208.60 1966 | 1637.40 | 1995 | 1389.60
1979 | 1082.50 | 2008 | 1019.00 | 1983 | 1034.20 1967 | 1055.20 | 1996 | 852.70
1980 | 1529.50 1984 | 1936.50 1968 | 84150 | 1997 | 1797.70
1981 | 1175.50 1985 | 1105.70 1969 | 1591.10 | 1998 591.40
1982 | 1684.00 1986 | 1880.70 1970 | 1244.90 | 1999 | 1268.30
1983 | 795.50 1987 | 1537.10 1971 | 1502.40 | 2000 | 1689.70
1984 | 1490.00 1988 | 1194.20 1972 | 2539.40 | 2001 | 1924.20
1985 | 850.50 1989 | 900.10 1973 | 1133.30 | 2002 | 2204.90
1986 | 1309.00 1990 | 957.30 1974 | 1308.90 | 2003 | 996.10
1987 | 1142.90 1991 | 1610.80 1975 | 1901.20 | 2004 | 1416.50




Tabla 3. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

El Guindo El Manzano Gualleco Hornillo

PP PP PP PP PP PP PP PP
ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm)

1964 | 45450 | 1993 | 522.90 | 1959 | 464.00 | 1995 | 1277.00 | 1961 60.50 1990 | 539.50 | 1961 | 651.50 | 1990 | 1437.40

1965 | 1284.00 | 1994 | 589.30 | 1960 | 700.90 | 1996 | 836.00 | 1962 | 24850 | 1991 | 873.80 | 1962 | 1194.00 | 1991 | 2811.50

1966 | 979.80 | 1995 | 590.00 | 1961 | 1280.00 | 1997 | 2309.00 | 1963 | 872.50 | 1992 | 1206.60 | 1963 | 2580.50 | 1992 | 2470.00

1967 | 451.10 | 1996 | 322.10 | 1962 | 679.50 | 1998 | 275.10 | 1964 | 461.00 | 1993 | 768.40 | 1964 | 998.00 | 1993 | 2170.90

1968 | 31250 | 1997 | 1052.50 | 1963 | 1242.00 | 1999 | 1169.00 | 1965 | 1130.50 | 1994 | 626.60 | 1965 | 3372.00 | 1994 | 2025.00

1969 | 580.50 | 1998 | 167.40 | 1964 | 503.10 | 2000 | 1691.00 | 1966 | 913.00 | 1995 | 682.90 | 1966 | 2451.50 | 1995 | 1902.30

1970 | 693.00 | 1999 | 742.70 | 1965 | 1279.20 | 2001 | 1323.00 | 1967 | 494.00 | 1996 | 401.00 | 1967 | 1304.00 | 1996 | 1080.80

1971 | 597.00 | 2000 | 730.50 | 1966 | 1715.80 | 2002 | 1858.00 | 1968 | 302.50 | 1997 | 981.70 | 1968 | 816.00 | 1997 | 3188.20

1972 | 1283.00 | 2001 | 858.00 | 1967 | 640.20 | 2003 | 1033.00 | 1969 | 766.50 | 1998 | 320.00 | 1969 | 2136.40 | 1998 | 782.00

1973 | 577.00 | 2002 | 114250 | 1974 0.00 2004 | 1096.00 | 1970 | 64250 | 1999 | 703.50 | 1970 | 1812.70 | 1999 | 1490.70

1974 | 839.50 | 2003 | 552.50 | 1976 | 1354.50 | 2005 | 2106.00 | 1971 | 619.50 | 2000 | 910.50 | 1971 | 1906.50 | 2000 | 2489.50

1975 | 810.00 | 2004 | 605.50 | 1977 | 1978.00 | 2006 | 1505.00 | 1972 | 1482.00 | 2001 | 998.80 | 1972 | 4128.90 | 2001 | 2316.00

1976 | 589.00 | 2005 | 1030.00 | 1978 | 175550 | 2007 | 686.50 | 1973 | 637.50 | 2002 | 1400.50 | 1973 | 2049.90 | 2002 | 3077.20

1977 | 1088.50 | 2006 | 786.50 | 1979 | 1396.00 | 2008 | 1366.50 | 1974 | 1062.30 | 2003 | 563.90 | 1974 | 2285.80 | 2003 | 1566.90

1978 | 93250 | 2007 | 423.50 | 1980 | 1603.50 1975 | 841.00 | 2004 | 732.00 | 1975 | 2396.10 | 2004 | 1795.70
1979 | 612.00 | 2008 | 729.00 | 1981 | 1071.40 1976 | 507.50 | 2005 | 1101.20 | 1976 | 1667.00 | 2005 | 3036.00
1980 | 930.10 1982 | 2353.00 1977 | 952,70 | 2006 | 872.40 | 1977 | 2748.50 | 2006 | 2769.50
1981 | 572.50 1983 | 1026.50 1978 | 965.00 | 2007 | 383.00 | 1978 | 2769.70 | 2007 | 1188.30
1982 | 983.10 1984 | 1706.00 1979 | 725.00 | 2008 | 881.50 | 1979 | 2746.60 | 2008 | 2533.50
1983 | 505.40 1985 | 806.40 1980 | 1120.00 1980 | 2931.10
1984 | 1065.50 1986 | 1294.10 1981 | 773.40 1981 | 2228.90
1985 | 553.50 1987 | 1429.90 1982 | 1379.50 1982 | 3583.30
1986 | 987.50 1988 | 713.00 1983 | 766.50 1983 | 1643.10
1987 | 825.10 1989 | 743.00 1984 | 1297.00 1984 | 2401.30
1988 | 512.10 1990 | 747.30 1985 | 603.50 1985 | 1783.80
1989 | 446.00 1991 | 1273.00 1986 | 1175.00 1986 | 2422.80
1990 | 428.80 1992 | 1488.10 1987 | 1081.00 1987 | 2738.70
1991 | 540.50 1993 | 1108.50 1988 | 761.50 1988 | 1738.80

1992 | 818.00 1994 | 1026.00 1989 | 557.30 1989 | 1319.90




Tabla 4. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

Huapi Linares Lontué Nirivilo
PP PP PP PP PP PP PP PP

ANO| (mm) | ANO | (mm) |ANO| (mm) |ANO| (mm) |[ANO| (mm) |ANO| (mm) |ANO| (mm) |ANO| (mm)
1969 | 658.00 1998 228.30 | 1967 | 693.70 | 1997 | 981.70 | 1969 36.80 2002 | 1045.50 | 1956 | 686.00 | 1988 | 805.70
1970 | 913.00 1999 852.20 | 1968 | 471.10 | 1998 | 31250 | 1970 | 504.70 | 2003 | 455.80 | 1957 18.00 1989 | 516.00
1971 | 882.50 2000 | 1087.10 | 1969 | 829.40 | 1999 | 702.00 | 1971 | 437.40 | 2004 | 538.50 | 1961 | 858.00 | 1990 | 530.60
1972 | 1849.00 | 2001 | 1034.50 | 1970 | 760.00 | 2000 | 925.40 | 1976 | 324.00 | 2005 | 984.00 | 1962 | 452.00 | 1991 | 972.00
1973 | 854.00 2002 | 1508.00 | 1971 | 618.00 | 2001 | 974.00 | 1977 | 984.40 | 2006 | 690.80 | 1963 | 1136.00 | 1992 | 1242.00
1974 | 1072.00 | 2003 | 718.50 | 1972 | 545.00 | 2002 | 1298.80 | 1978 | 859.00 | 2007 | 362.90 | 1964 | 454.00 | 1993 | 686.00
1975 | 111550 | 2004 | 94750 | 1974 | 974.30 | 2003 | 552.30 | 1979 | 660.00 | 2008 | 652.00 | 1965 | 721.00 | 1994 | 837.70
1976 | 843.50 2005 | 1406.00 | 1975 | 941.00 | 2004 | 882.70 | 1980 | 873.00 1966 | 1068.50 | 1995 | 190.90
1977 | 1286.50 | 2006 | 978.20 | 1976 | 460.90 | 2005 | 1097.00 | 1981 | 523.80 1967 | 363.50 | 1996 | 477.20
1978 | 1275.50 | 2007 551.00 | 1977 | 797.00 | 2006 | 976.10 | 1982 | 1154.50 1968 | 336.50 | 1997 | 1025.00
1979 | 999.00 2008 | 958.00 | 1978 0.60 2007 | 572.70 | 1983 | 563.50 1969 | 929.50 | 1998 | 334.90
1980 | 1495.50 1979 | 906.90 | 2008 | 839.20 | 1984 | 950.00 1970 | 77150 | 1999 | 562.80
1981 | 969.50 1980 | 1214.20 1985 | 555.50 1971 | 552.00 | 2000 | 880.70
1982 | 1532.10 1981 | 915.80 1986 | 939.10 1972 | 1409.00 | 2001 | 1079.50
1983 | 727.50 1982 | 1278.50 1987 | 824.70 1973 | 680.00 | 2002 | 1320.30
1984 | 1365.00 1983 | 828.30 1988 | 484.50 1974 | 929.00 | 2003 | 554.90
1985 | 812.00 1984 | 1378.70 1989 | 446.40 1975 | 853.00 | 2004 | 709.60
1986 | 1466.90 1985 | 897.20 1990 | 410.00 1976 | 698.50 | 2005 | 1083.60
1987 | 1220.00 1986 | 1041.60 1991 | 727.50 1977 | 1005.50 | 2006 | 848.70
1988 | 676.50 1987 | 1056.80 1992 | 555.80 1978 | 931.50 | 2007 | 505.30
1989 | 622.00 1988 | 805.80 1993 | 584.60 1979 | 795.50 | 2008 | 841.80
1990 | 636.50 1989 | 620.10 1994 | 505.80 1980 | 1259.50

1991 | 1181.60 1990 | 669.60 1995 | 663.70 1981 | 777.00

1992 | 531.50 1991 | 1072.10 1996 | 340.50 1982 | 1433.50

1993 | 668.50 1992 | 1290.30 1997 | 895.30 1983 | 814.50

1994 | 814.00 1993 | 905.30 1998 | 154.20 1984 | 1368.50

1995 | 960.60 1994 | 782.80 1999 | 639.10 1985 | 610.50

1996 | 542.50 1995 | 769.40 2000 | 737.50 1986 | 1146.20

1997 | 1378.60 1996 | 498.20 2001 | 690.00 1987 | 1079.10




Tabla 5. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

Los Quefies Melozal Parral
PP PP PP PP PP PP PP PP

ANO| (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm) | ANO | (mm)
1940 | 1020.00 | 1969 | 1740.50 | 1998 342.80 1950 186.50 1979 794.50 2008 | 798.00 | 1964 613.30 1993 992.30
1941 | 668.00 1970 | 1079.00 | 1999 | 1171.10 | 1951 | 1076.00 | 1980 | 1052.50 1965 | 1200.00 | 1994 | 878.00
1942 | 275.00 1971 | 1147.00 | 2000 | 1675.20 | 1952 597.00 1981 599.40 1966 | 1181.50 | 1995 815.30
1943 | 197.00 1972 | 2401.60 | 2001 | 1463.00 | 1953 | 1125.50 | 1982 | 1060.90 1967 | 671.80 1996 | 604.60
1944 | 1123.00 | 1973 | 1198.00 | 2002 | 1911.30 | 1954 812.50 1983 694.00 1968 423.60 1997 | 1225.70
1945 | 1299.00 | 1974 104.00 2003 | 969.70 1955 | 527.50 1984 | 1024.80 1969 | 1006.30 | 1998 | 381.20
1946 | 1050.00 | 1975 | 1385.80 | 2004 | 1184.90 | 1956 | 725.00 1985 | 489.20 1970 | 758.20 1999 | 843.10
1947 | 1160.00 | 1976 | 1090.70 | 2005 | 1988.40 | 1957 551.00 1986 | 1025.80 1971 | 1000.60 | 2000 | 1067.40
1948 | 1547.00 | 1977 | 1784.10 | 2006 | 1469.90 | 1958 | 685.50 1987 955.90 1972 | 1553.90 | 2001 | 1083.70
1949 | 1033.00 | 1978 | 1839.80 | 2007 673.90 1959 | 1081.00 | 1988 678.70 1973 | 786.60 2002 | 1464.80
1950 | 1519.00 | 1979 | 1460.40 | 2008 | 1374.10 | 1960 | 561.50 1989 | 479.40 1974 | 1020.20 | 2003 | 630.90
1951 | 1159.00 | 1980 | 1753.30 1961 | 849.50 1990 | 494.50 1975 | 1060.60 | 2004 | 872.20
1952 | 1073.00 | 1981 | 1237.00 1962 342.00 1991 830.50 1976 | 751.10 2005 | 1061.70
1953 | 1564.00 | 1982 | 2486.50 1963 | 889.00 1992 | 1137.60 1977 | 1106.30 | 2006 | 1140.10
1954 | 994.00 1983 | 1071.90 1964 | 426.50 1993 661.80 1978 | 938.90 2007 | 599.90
1955 | 911.00 1984 | 1813.20 1965 | 1169.00 | 1994 | 579.30 1979 | 946.50 2008 | 1145.90
1956 | 987.00 1985 | 851.00 1966 | 863.00 1995 703.80 1980 | 1352.50

1957 | 944.00 1986 | 1531.70 1967 557.00 1996 | 453.80 1981 | 992.90

1958 | 1058.00 | 1987 | 1596.90 1968 | 452.00 1997 990.90 1982 | 1419.20

1959 | 1616.00 | 1988 | 780.20 1969 | 577.00 1998 296.00 1983 | 771.10

1960 | 971.00 1989 886.80 1970 | 656.00 1999 605.30 1984 | 1233.30

1961 | 1601.50 | 1990 | 927.80 1971 | 625.00 2000 829.20 1985 | 729.30

1962 | 881.00 1991 | 1423.20 1972 | 1361.60 | 2001 888.10 1986 | 1434.30

1963 | 1967.00 | 1992 | 1773.80 1973 | 576.30 2002 | 1088.90 1987 | 1152.80

1964 | 835.00 1993 | 1403.20 1974 | 826.10 2003 523.90 1988 | 783.00

1965 | 1829.00 | 1994 | 1166.80 1975 | 756.00 2004 | 665.60 1989 | 616.70

1966 | 1841.00 | 1995 | 1272.60 1976 | 578.40 2005 930.70 1990 | 753.30

1967 | 935.00 1996 | 848.10 1977 877.20 2006 738.50 1991 | 1027.20

1968 | 513.00 1997 | 2383.00 1978 | 887.40 2007 | 454.30 1992 | 1478.30




Tabla 6. Precipitacion anual de las estaciones seleccionadas (mm).

Quella San Javier San Miguel de Perquilauquén

ANO | PP (mm) | ANO | PP (mm) | ANO | PP (mm) | ANO | PP (mm) | ANO | PP (mm) | ANO | PP (mm)

1961 295.90 1990 541.70 1970 593.50 1999 679.50 1956 637.20 1985 1276.90

1962 334.10 1991 732.60 1971 595.50 2000 779.70 1957 1162.40 1986 2194.80

1963 897.50 1992 | 1151.40 1972 1225.00 2001 558.50 1958 1348.00 1987 1358.50

1964 503.50 1993 752.50 1973 534.50 2002 1083.60 1959 1677.60 1988 1220.10

1965 | 1048.00 | 1994 475.80 1974 907.40 2003 542.10 1960 1191.20 1989 931.60

1966 855.50 1995 679.60 1975 775.70 2004 695.50 1961 1408.70 1990 1206.50

1967 645.50 1996 560.60 1976 568.20 2005 973.70 1962 691.50 1991 1630.00

1968 408.50 1997 899.80 1977 807.40 2006 728.00 1963 1513.50 1992 2054.50

1969 680.00 1998 270.90 1978 814.50 2007 440.90 1964 887.00 1993 1276.50

1970 573.80 1999 599.50 1979 745.10 2008 871.20 1965 1811.00 1994 871.00

1971 782.70 2000 753.30 1980 1018.10 1966 1706.50 1995 1300.10
1972 | 1279.50 | 2001 762.70 1981 836.50 1967 1181.50 1996 880.10
1973 464.50 2002 997.90 1982 1195.60 1968 765.50 1997 1940.30
1974 668.70 2003 402.80 1983 676.20 1969 1536.20 1998 637.60
1975 700.80 2004 662.60 1984 1232.00 1970 1210.50 1999 1257.10
1976 610.40 2005 830.20 1985 632.30 1971 1515.00 2000 1723.70
1977 913.30 2006 789.20 1986 1147.40 1972 2253.00 2001 1919.90
1978 609.80 2007 378.80 1987 883.00 1973 1039.50 2002 2368.20
1979 654.00 2008 698.60 1988 672.40 1974 144450 2003 1162.50
1980 | 1015.10 1989 492.30 1975 1639.00 2004 1593.00
1981 724.70 1990 518.00 1976 1178.50 2005 1967.40
1982 | 1061.00 1991 859.40 1977 1139.50 2006 1970.50
1983 592.50 1992 1133.00 1978 1087.00 2007 1021.90
1984 989.50 1993 613.30 1979 1418.50 2008 1685.30
1985 511.00 1994 594.80 1980 1854.00

1986 | 1001.90 1995 642.60 1981 1340.00

1987 837.50 1996 370.00 1982 2147.00

1988 531.10 1997 921.80 1983 1097.90

1989 492.50 1998 200.50 1984 1710.50




APENDICE II. Datos de Precipitaciones Mensuales.

Los siguientes datos corresponden a las precipitaciones de los
meses de Abril a Octubre, de cada una de las estaciones estudiadas en la

Region del Maule, utilizando estos datos para los distintos periodos

establecidos.

Tabla 7. Precipitacion mensual, Estacion Ancoa Embalse.

Estacion Ancoa Embalse
PP Abril | PP Mayo | PPJunio | PPJulio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1957 sli sfi sfi 232 186 90 12
1958 50 180 135 63 162 60 0
1959 319 39 185 308 69 82 8
1960 0 sfi sfi 136 115 77 130
1961 20 151 307 289 sli 536 80
1962 59.5 44 371 40.5 163 43.5 125
1963 89 136 196 394.5 493 298 133.5
1964 1.8 37.2 202.1 167.5 312.8 324 21
1965 360.9 361.9 182.9 621.2 487.8 71 223.1
1966 128.1 164.1 639.2 269.7 251.2 52.3 58.6
1967 7.7 308.1 110.3 177.2 136 85.5 115.5
1968 43 25 61.5 68 95.5 112 62
1969 157 206.5 449.9 286.5 2115 71 85
1970 1 225 429.5 412 148 109.5 1115
1971 24.5 342.5 406.5 263.5 196.5 84 67.3
1972 60 784 79 sli sli sli sli
1973 37.5 3715 198.5 412.5 55 23.5 172.5
1974 0 483.5 762.9 134.2 sli sfi 30
1975 163 365 506.5 560.5 140.5 106.5 43
1976 4 98 391.5 114 107.5 188 259
1977 65 241 3735 716.5 sfi 49.8 130.5
1978 3.2 161 292.5 788.9 107 235.5 188.1
1979 48 2235 60 555 451 320 6.5
1980 473 404 309 289.7 155 128.6 0
1981 94 815.5 95 117.8 208 131 50
1982 50.9 416.3 644.9 458.9 288.3 373.9 256.7
1983 73 190.1 215 349.5 167.6 30.3 17.9
1984 51 472.4 284.4 741.9 147.9 197.7 121.5
1985 104.3 287 114.6 329.5 43 152.3 244.4
1986 204.3 535.5 589.7 187.5 257.7 33.2 91.1
1987 17.5 143.5 99.9 679.4 310.7 2255 177.9




Tabla 7. Continuacion

Estacion Ancoa Embalse

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1988 65.5 59.5 486.8 256 339.1 73.9 57.5
1989 0 78.6 247.8 301 253.7 54 31
1990 61.6 127.6 100.5 158.2 109.6 293.4 55.5
1991 153.5 606 330.9 360.6 72.5 151.1 115.8
1992 185.3 709.2 529.6 139.8 125.5 103.1 78.5
1993 127 378.7 483.9 189.5 147 39 70.6
1994 172 183.7 412.4 495 65.6 140.5 71.7
1995 211.5 70.5 442.5 480 211 51.2 65.6
1996 60.4 101.2 209 65 266.8 21.8 314
1997 295.5 172.1 742.4 253.3 147.7 295.1 363.8
1998 131.5 100.6 143.1 28.4 60.8 57.8 0
1999 27.8 128.3 357.8 116.5 288.3 402.8 24.8
2000 33 127 929.2 139.4 90.5 349.7 235
2001 102.9 369.8 169.9 676.5 347 28.5 225
2002 67.8 372.6 327.9 368.5 678 211 197
2003 20.7 109.6 313.6 215.3 81 136.5 88.5
2004 294.5 335 245.6 286.8 97.8 206.5 153.2
2005 35 453.8 549.5 287.7 521.3 60 36
2006 82.5 141.5 492 482.9 370.1 130.2 178.5
2007 52.5 30 163.5 3315 188.1 44 21.5
2008 107 576.5 191.4 343.6 304.4 95.5 16.3




Tabla 8. Precipitacion mensual, Estacion Armerillo.

Estacion Armerillo

PP Abril PP Mayo | PP Junio | PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1940 292.6 834.9 665.3 968.4 90.8 225.1 152.9
1941 225.2 701.9 647.4 1216.2 519.1 0 124.4
1942 31.6 604.8 222.7 497.5 657.1 151.5 68.3
1943 31.6 443.2 267.9 284.6 309.6 729.4 0
1944 107.9 sfi sfi sfi sfi sfi sli
1946 sfi sfi sli sfi sfi sli sli
1947 sfi sfi sli sfi sfi sli sli
1948 sli 257.5 476 1113.2 195 350 175
1949 4 990 465 70 130 0 3
1950 410 665 425 160 685 265 145
1951 20 390 1135 877 165 385 80
1952 0 627 335 330 70 80 95
1953 120 320 175 444 790 806 130
1954 225 340 640 521 55 90 20
1955 35 165 715 55 555 85 15
1956 178 230 168 897 287 206 sli
1957 58 548 142 394 535 104 87
1958 52.5 820 603 129.5 519 259 20
1959 702.9 sfi 470.7 571.3 263.1 229.4 135.9
1960 27.4 105.2 432.4 212.7 171.6 102.9 238.4
1961 26.4 122.4 656.7 474.3 614.7 867.5 97
1962 58.5 100.3 775.5 62.6 237.2 69.8 197.9
1963 71.7 301 275.7 858.2 919.2 283.7 212.1
1964 14.5 28.5 288.1 272.4 416.2 27 27.9
1965 541.7 477.5 262.9 847.4 828.8 4.7 289.9
1966 174.4 197.8 1115.3 487.9 333.5 100 98.2
1967 6.5 391.3 133.8 213.1 121 145.5 154.7
1968 55.5 11 79 70.5 113 129 75.5
1969 306 269.5 896.6 4215 315.9 86 115
1970 0 201 562 717 107 128 157
1971 13 4745 661 286.5 2235 136 107
1972 54 1088 863.5 479.5 795.5 490.5 401.5
1973 59 637 272 677.5 87 27.5 273.5
1974 0 983 1161.5 159.5 111 100 98
1975 227 490 683 1038 1755 51.5 47.5
1976 2 177 547 131.5 116 3185 330
1977 63.5 315.6 616.9 1125.5 387.3 115 323.3
1978 3 227.5 458.6 1377.5 107.5 324.9 254.5




Tabla 8. Continuacion

Estaciéon Armerillo

PP Abril | PP Mayo | PP Junio PP Julio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1979 64.5 306 57 1046 698.3 195 6
1980 859.7 696.2 685.7 532.8 173.3 179.3 0
1981 177.6 1145.7 124.7 286.2 402.8 188.5 58.5
1982 61 653 981 804 403.3 603 335.6
1983 69.6 226 413.7 497.9 250 112.6 17.9
1984 45 618.5 404.5 1104.7 176.9 284.9 243
1985 113 390.7 221 472.1 37 211.3 311.4
1986 335.1 552.7 966 242.5 451.7 61.9 130.1
1987 12.6 302.4 158.1 1241 528.9 252.5 264.9
1988 60.3 112.7 484 293 606.5 56.4 55.2
1989 6.5 66.7 399.5 389.7 378 65 50
1990 68.9 179.1 116.5 185.9 140.9 378.6 55.5
1991 150 1091.2 438.1 557.2 85 170.7 190.8
1992 287.6 951.5 761 159.3 199.6 165.9 51.3
1993 157.5 517.6 700.9 223.9 186.7 38.9 65.4
1994 222.4 243.6 427.9 834.5 48.9 164.7 53.4
1995 338.8 96.5 615 677.8 319 80 65
1996 70.5 113.2 349 132 413 18 33
1997 321 319 1034.2 388 328 553 524
1998 205.5 126.5 151 43 66 120 0
1999 34.5 147 511 152 433 469.5 21
2000 57 110.9 1373 119 89 525 41
2001 113 483 241 973 516 14 27
2002 62 662 497.9 456.6 883.4 340 143
2003 27 204 497.5 202 44 179 146
2004 340 26 233 3775 161 3125 135.4
2005 0 799.4 791 458.7 743.4 79 55.6
2006 96.9 255.1 693.5 740.5 4215 123 206
2007 33 38 256 525 219 52 43
2008 107 898 323 446.4 467 73 21




Tabla 9. Precipitacion mensual, Estacion Bullileo Embalse.

Estacion Bullileo Embalse

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1940 293 757 430 711 80.5 202 101
1941 122 312.5 550.5 609.5 484 24 190
1942 57.5 348.5 270.5 437 593 129 48
1943 53 292 187 275 359 251 6
1944 55 375 408 315 568 122 324
1945 154 402 132 641 330 148 56
1946 57 163 142 293 126 164 76
1947 35 139 409 288 206 187 88
1948 279 162 301 603 135 273 102
1949 38 882 372 44 133 20 4
1950 264 674 416 154 539 169 191
1951 37 350 650 540 224 3435 82.7
1952 0 367 278 273 106 118 103
1953 177.5 588 166 411.5 617 640 142
1954 196 440 481 463 153 121 47
1955 98 219.5 636.5 75.5 475 81.5 26.5
1956 171 243 144 668 184 151 91
1957 91 360 178 299 573 117 103
1958 90 491 535 160 464 279 22
1959 636 248 299 461 189 327 121
1960 78 90 579 284 146.5 131 191
1961 26 81 331 381 375 629 120.5
1962 52 103 385.5 65 245 56.5 130.2
1963 80.4 176.1 279.8 517.3 476.4 300.4 138.9
1964 1.4 85.4 218.6 238.1 363.7 57.9 23.8
1965 443.2 526.3 228.9 685.7 537.7 96.4 271.6
1966 231.1 166 710.3 348.2 389.5 150.6 86
1967 18.3 371.4 161.6 216.3 230 183.4 205.8
1968 77.3 14.5 104.4 113.4 148.2 159.5 105.6
1969 247.8 249.2 619.7 421.4 288.8 174.1 121.3
1970 0 236.7 441.1 492.4 247.5 107.6 120.1
1971 47.5 441.9 407.9 394.5 293.2 133.8 110.1
1972 38.5 1058.7 489.5 336.7 588.7 384.1 362.3
1973 30.3 486.4 3325 3775 121.5 48 225.6
1974 0 451.9 763.8 157.9 115.6 110.9 60.8
1975 168.2 4455 641.7 697.7 193.8 121.2 63.8
1976 10 164.1 618.8 193.9 158.1 168.2 274.7
1977 80.7 387.8 461.8 881.2 275 146.2 202.5




Tabla 9. Continuacion

Estacion Bullileo Embalse

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1978 3.8 278.3 343.7 968.3 121.2 336.8 359.9
1979 73.5 279.5 99.9 632.3 614.3 259.3 20.2
1980 548.8 582.2 514.3 438.9 199.8 130.6 0
1981 144.5 1116.5 184.8 279.5 278.1 211.7 84.1
1982 87.7 368.8 746.1 538.3 366.6 462.4 345.2
1983 96 235.9 463.5 411 184.1 148.7 46.2
1984 54.2 578.1 341.1 726.9 217 298.4 164.5
1985 182.9 381 184.6 438.6 68.1 170.9 267.8
1986 254.9 713.4 691 236.1 269.5 57.6 114.8
1987 40.9 167.2 184.9 705.5 272.5 269.9 220
1988 86.4 117.8 590.6 264.8 418.5 86.8 84.6
1989 0 76.9 294.9 353.1 335.5 65.8 44.4
1990 148.8 218.4 150.4 210.7 122.6 422.7 61.4
1991 152.6 829.6 341 342.5 79.5 232.6 159.9
1992 213.6 779.7 635.6 181.8 143.8 152 168.8
1993 162.2 573.1 892.1 261.9 277.6 96.8 156.5
1994 206.4 150.2 400.5 508.4 82.9 196.6 1154
1995 217.9 106.4 733.7 619.6 305.8 106.5 119.1
1996 127.3 1411 274.4 76.6 252.7 44.4 31.3
1997 355.3 229.8 863.2 304.8 181.8 280.3 320.4
1998 85.2 180.2 129.8 107.9 168.4 70.8 0
1999 34.2 164.7 411.3 123 311.3 442.7 42.5
2000 30.3 169.4 1129.4 259.1 2221 468.2 56.6
2001 124.9 722.3 307.2 928.9 446.7 49.5 38.1
2002 106.6 383.3 346.7 318.9 800.4 190.9 365.7
2003 20.4 129.1 533.7 204.2 122.6 205.1 127
2004 399.7 68.1 358.4 391 130.1 215.6 183.9
2005 14.4 592.5 730.9 432.8 631.9 94.4 42.2
2006 147.7 207.6 676.1 644.6 414.3 223.7 214.3
2007 93.7 65.5 173.1 458.1 2211 717 50.8
2008 134.8 790 241.7 419.9 490.3 145.3 28.9




Tabla 10. Precipitacion mensual, Estacion Colbun (Maule Sur).

Estacién Colban (Maule sur)

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1959 255 186 238 234 130.5 sli sli
1960 sli sli sli sli sli 6 26
1961 4 61 199 51 196 282 30
1962 34 42 255 36 93 29 77
1963 24 99 125 221 265 180 55
1964 0 24.5 125 103 170 10
1965 192 162 116 547 340.5 45 0
1966 61 27 508 241 144 3 32
1967 0 238 120 108 50 66 58
1968 45 6 61 40 59.5 74.5 69
1969 51 192 145 138.5 1235 41 50
1970 0 132 254 275 86 69 55
1971 14 214 261 123 80 43 39
1972 29 526.5 64 194 333 150 126
1973 15 247 113 273 26 27 106.5
1974 0 371 494 74 37 53 39
1975 118 190 281 430 98 25 24
1976 0 78 189 60 53 136 211
1977 38 sfi sfi sli 117 30 127
1978 3 77 217 549 sli 9 83.5
1979 29 119 29.5 315 288.5 1215 8
1980 336.5 249 338.5 253 93.5 65.5 0
1981 79.5 618.5 80 119 128.5 81.5 26.5
1982 29.5 343 4245 293.5 161 2725 106.5
1983 35.5 119 211 230.5 117.5 54 6.5
1984 34 346.5 199.5 503.5 109.5 118.5 140
1985 74 169 61 243 18 80 138.5
1986 130 363.5 306 101.7 187.6 38 35.5
1987 7 93.2 84 516.7 184.5 126.5 70
1988 345 66 316 146.5 200 59.5 59
1989 0 52.5 156 187 161.1 345 28.9
1990 40.6 80.2 66.7 99.8 48.4 209.6 52.6
1991 66.3 343.5 227.1 240.5 39 88.1 54.9
1992 132.6 364.6 364.6 0 115.2 18.8 20.1
1993 91.2 226.5 231.9 108.5 77.8 26.2 46.5
1994 150.5 73 225.2 814.5 30 90.5 45.5
1995 122.7 50 221.5 339 119 25.5 49.6
1996 46.6 70 86.7 62 151 55 8.5




Tabla 10. Continuacion

Estacién Colban (Maule sur)

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1997 138.6 1155 425 1215 111.8 172.5 213
1998 67.5 73 66.5 17 40.5 52.5 0
1999 315 91 248 80.5 141.4 266.5 14
2000 11 64 552.3 32.6 35.6 203.3 1
2001 72 279 138 398 209.5 13 12
2002 39.5 282 198 198 343 161 119.5
2003 20 78 1755 98 75 76 45
2004 189 24 150 304 61 104 75
2005 2 283 416 148 267 37 12
2006 435 76 330 265.5 208 64 113
2007 39.5 16 96.5 302 111 21.5 23
2008 75 328 153 247 153.5 52 25
Tabla 11. Precipitacion mensual, Estacion Colorado.
Estacion Colorado
PP Abril | PP Mayo | PPJunio | PPJulio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1963 sli sfi 87.9 359.8 395.3 187 72.2
1964 5.2 26.4 176.4 118.8 246.5 23 235
1965 258.7 238.2 119.1 603.7 428.2 68.5 48.5
1966 138.8 118.5 599.3 251.9 206.2 45 55.9
1967 7 245.7 127.2 160.4 78.3 96 132.9
1968 sli sli 74 42 76.5 104.4 64.9
1969 725 172.8 385 216.9 165.5 435 70.1
1970 0 163.9 425.1 344.2 101.3 97.5 91.9
1971 10 303.8 372.6 179.6 133.6 93 69.3
1972 41.9 803.1 430 199.7 381.9 264.2 195.3
1973 19.6 357.6 134.8 363.2 56.4 26 165
1974 0 485.5 581.3 102.8 50 67.3 67.5
1975 147.3 301.9 244.8 503.6 112.7 38.8 34.4
1976 0 108.3 278.6 116.9 120.9 161.8 277.1
1977 59 157.1 362.6 585.3 174.7 32.2 169.4
1978 1.8 107.2 293 766 83.4 242.8 118.7
1979 41.1 187.9 31.7 404.9 340.1 141.8 0.4
1980 427 294.5 462 295.5 115 110.3 0
1981 100 654.5 130.5 160 190 106.2 37.1
1982 41 378.1 594.5 384.8 219 343 184.5
1983 44 137 240.9 288 184.4 96.5 8.5
1984 38.1 438.8 264 703.5 160 165 1185
1985 73 217 88 322.2 125 117.5 182.5
1986 172 481 496.4 144 288 36.3 67.8




Tabla 11. Continuacion

Estacién Colorado

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1987 6.5 138.8 80.5 715.5 257 160.5 79.8
1988 48 73 436.5 194.5 287 49.7 47.5
1989 15 50.6 204.5 233.5 290 43 38
1990 50.2 78.8 80.5 158.8 66.5 256 53
1991 70.2 447.9 286 357 57.5 119 100.5
1992 155.1 608.5 551.5 134.3 152.5 84.5 39
1993 96 313.5 331.2 159 109.5 23.5 52.5
1994 160.1 99 282.8 415.8 56.5 107.5 61
1995 179.7 49 344.5 490.5 189.5 42.5 79
1996 79 94.2 1425 81 225.5 7 8.5
1997 192.5 182.3 595.5 167.5 176.5 225 3135
1998 118 70.1 87.9 135 345 69 0
1999 28.5 130 350.6 107.5 218.5 351 247
2000 27 71.4 823.3 26.5 44 357.5 15.2
2001 95.3 336 154.2 640 290 18.5 23.1
2002 39.5 358 315.5 246 491 154 120.5
2003 225 126.5 266.5 125 53 94.5 75
2004 276.4 29 220 352 135.5 157.5 105.5
2005 0.7 418.4 574.3 200.5 400.7 75.5 41
2006 65.5 115 462 391 322 105 150
2007 25.1 38.3 173 346 153 33.6 26.5
2008 105.5 448.5 221.6 323 271 62 8




Tabla 12. Precipitacion mensual, Estacion Digua Embalse.

Estacion Digua Embalse

PP Abril | PP Mayo | PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1947 sli sli sli sli sfi sfi 85
1948 205 193 325 941 150 486 0
1949 sli 983 498 120 88 35 0
1950 375 930 420 133 905 sfi 120
1951 50 533 880 240 103 140 35
1952 0 291 198 259 258 97 69
1953 105 615 85 355 739 420 20
1954 137 365 450 520 65 75 30
1955 82 217 598 35 sfi sfi sfi
1956 131 218 129 440 106 105 53
1957 51 261 102 209 340 62 75
1958 57 426 241 119 337 240 23
1959 391 201 281 390 180 138 91
1960 36 71 459 191 111 86 127
1961 6 61 313 296 288.6 400.1 79.8
1962 58.3 54.6 295.5 45.5 184 52.2 87.2
1963 69 142 221.6 400.5 366.5 212.3 125.8
1964 9.2 80.7 149.8 173.7 269.5 32.4 17.5
1965 326.2 263.8 171.3 586.8 405.5 64.1 186.2
1966 160.9 106.8 517.9 226.6 259.4 110.1 50.7
1967 17.5 294.3 113.2 137.9 128.2 124 130.1
1968 56.9 15.3 97.6 106 129.5 118.2 88.5
1969 112.4 251 504.8 2815 193.5 98.5 91.7




Tabla 12. Continuacion

Estacion Digua Embalse

PP Abril PP Mayo | PP Junio | PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1989 0 47.5 238.3 253.2 215.8 49.8 33

1990 100 167.6 93 167.2 79.9 291.3 53.6
1991 106.1 494.9 261.6 196 70.2 179.6 134.1
1992 160.2 737.6 510.2 119.4 139.8 97.2 93

1993 129.8 394.2 592.5 180.2 181.1 56.2 112.9
1994 196.7 135.1 282 344.1 57.3 162.6 86.4
1995 150.2 63.2 429.9 430.4 193 51 65.5
1996 99.1 1124 230.8 74.1 178.7 16.6 18.2
1997 180.9 181.2 585.3 188.9 122.4 162.3 252.6
1998 75.3 156.5 88.2 47 103.3 63.5 0

1999 29.1 141.1 341.7 94.1 2255 328.2 44.1
2000 23.3 130.9 704.8 132.4 117.2 393.9 27.6
2001 98.6 578.1 195.2 582.3 280.8 37.5 31.9
2002 84.5 326.1 232 216.6 531.9 140.3 245.9
2003 12.6 93.7 334.2 119.4 97.7 133.4 76.5
2004 244.6 29.9 241.6 290.7 135.1 130 113.1
2005 13.1 354 480.8 333.2 3711 66.5 34.2
2006 130.7 144.9 416.4 405.1 252.8 137.1 139.5
2007 81.4 37.2 108.3 251.1 142 36.8 38

2008 99.4 584.7 175.2 275.3 263.6 79.8 29.2




Tabla 13. Precipitacion mensual, Estacion El Guindo.

Estacién El Guindo

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1964 0 7 106 68.5 1445 8 0
1965 164 152 66 390 262.5 36 78
1966 85.5 83.5 402.5 180.5 94.6 21 34.3
1967 6 1171 69.5 81.5 39.5 455 67
1968 35 9.5 35.5 19.5 54.5 71.5 16
1969 61.5 83.5 185.5 101.5 78 33 30
1970 0 104.5 208.5 215 43 53.5 50
1971 3 1245 225 70 57.5 46 25
1972 14 327 294 128 276.5 137 50.5
1973 0 183 82 195.5 125 10 94
1974 sli 337 313.5 40.5 28.5 30 255
1975 78 198.5 116 298 53.5 18.5 12.5
1976 0 49.5 124 40 47.5 75.5 186.5
1977 43 131 201.5 416 98.5 8 78
1978 0 51.5 198 424 335 94.5 40
1979 15 63.5 15 185 1455 90.5 35
1980 191.5 142.6 201.5 136.5 37 66.5 0
1981 55 210.5 52 60.5 116 42 135
1982 255 218 293 119.5 88.5 164.1 50.5
1983 19 74.5 106.7 155.8 96 40 0
1984 30 247 178 353.5 77.5 85 69
1985 41 102 57 154 11.5 61.5 84
1986 126.5 234.7 264.3 62.5 107.5 22.5 41
1987 5 97 35 370 140.5 69 53
1988 26.5 28 160.7 83.9 130.5 335 5
1989 15 30.5 73 157 106.5 23 23
1990 41 42 36.5 66.5 275 112 10
1991 45.5 204 117.5 0 21 47 30
1992 17.5 345 287.5 46.5 66.5 13 10.5
1993 77 151.4 119 69.5 59.5 115 10
1994 83.8 72 160 157.5 29 43 315
1995 111 315 117 187.5 95 19 29
1996 39 42.1 105 235 68 0 6.5
1997 43 88 327.5 88 167 123 193
1998 52 27.4 16 0 135 56 0
1999 10 66.5 199.5 98 135.2 202 12
2000 5.5 45 418.5 22 16 176 3.5
2001 43 190.5 56 357.5 169.5 5 45




Tabla 13. Continuacion

Estacién El Guindo

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2002 24 230 161 170.5 288 88 40.5
2003 10 89.5 143.5 86 42 53.5 29
2004 97 17.5 114 139 59 62 54
2005 1 280 3245 90.5 219.5 27.5 9
2006 20 60 277 152.5 137 435 79
2007 24 24 73 120 97 12.5

2008 43 235 162 164 94 24 0

Tabla 14. Precipitacion mensual, Estacion El Manzano.

Estacion El Manzano

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1959 sfi sfi sfi 210 116 138 sli
1960 sli 62 229 201 69.9 42 82
1961 15 60 255 175 385 293 55
1962 0 10.5 319 40 140 35 135
1963 sli sli sli 637 366 239 sli
1964 18.5 25 142.5 90.5 32 42 75
1965 sli 1494 83.5 356.3 390 30.9 142.2
1966 159.6 80 741.5 243.4 218.9 67.5 44.9
1967 0 160 79 206 53 59 72
1974 0 sfi sfi sfi sfi sfi sli
1976 7.5 77.5 687.5 35.5 48 130 209.5
1977 52.5 172 404 816 178.5 24 133
1978 0 74 3155 783 90.5 154 84
1979 44 1135 13.5 536.5 310 179 4.5
1980 342 334 301.5 308 65.5 123 0
1981 2.4 543.5 124.5 112.5 173.5 65 42
1982 24 276.5 915.5 393 220.5 314.5 132
1983 325 123 3325 250.5 165 110.5 0
1984 39 401.5 185 639.5 162.5 127 129
1985 35.5 237 70 266.5 13 40 118.8
1986 152.5 319.6 406 31 208 24 315
1987 37.5 154 445 717 324 sl 147
1988 19 26.5 172 153.5 2435 44 6.5
1989 16.5 52.5 93.5 222 292.5 30 18
1990 31 60 58.9 152.5 109 156 66.4
1991 81 331 255 262 26 108 116
1992 115 538 526 74 137 58 20.1
1993 51 379 338.6 185.9 63 20 41
1994 153 98 205 371 11 116 41




Tabla 14. Continuacion

Estacién El Manzano

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1995 164 35 381 337 231 54 63
1996 48 40 280 102 320 2 2
1997 133 281 683 267 273 303 280
1998 62 64 63.1 0 16 67 0
1999 18 67 299 85 327 304 34
2000 28 39 932 128 34 409 10
2001 55 312 63 531 320 26 11
2002 66 401 264 232 599 130 68
2003 0 150 351 183 32 143 65
2004 116 45 196 243 151 175 76
2005 5 560 639 206 496 40 46
2006 58 112 337 434 254 123 159
2007 1 43 165 212 192 12 10.5
2008 44 457.5 230 273 305 35 0

Tabla 15. Precipitacion mensual, Estacion Gualleco.

Estacion Gualleco

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1961 sli sfi sfi sli sfi 41.4 19.1
1962 15 12 59 42 65 55.5 0
1963 3 53 89 195.9 238.5 169.8 38.1
1964 0 0 93.5 107 176 115 0
1965 133.5 97 42 448.5 286 9 52.5
1966 100 59 382.5 156.5 113 9 18
1967 2.5 143 63 126 46 67 24.5
1968 24 55 75.5 32 45 44.5 18.5
1969 52 135.5 316.5 102 84.5 435 22
1970 0 109 199.5 260.5 16 34 16
1971 57 66.5 225 113.5 78 34.5 22
1972 12 374 409 153.5 2735 158 32
1973 5 2375 114 251 17 0 0
1974 0 275.5 628.5 28 19 40 18.5
1975 45.5 157 201.5 308.5 63.5 15 14
1976 0 142 113.5 325 45.5 0 120.5
1977 18.5 92.5 196.5 363.2 145 11 76.5
1978 0 71 221.5 406.5 23 107.5 29
1979 79 54 18 281 150 82
1980 295 163 268 167 102 44
1981 79.5 407 35.5 117 44.5 56
1982 15 316.5 315.5 316.5 132.5 188.5 56




Tabla 15. Continuacion

Estaciéon Gualleco

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1983 19.5 95 235 179.5 155 51 8
1984 16 330 174 473.5 114 94 89.5
1985 22 136 106 206.5 4 60.5 48
1986 178 269.8 315 52 188 25 18
1987 24 95 77 518 196 85 59
1988 10.5 67 162.5 213.5 212 48.5 7
1989 0 23.8 181.4 203.6 93.6 26.1 11
1990 41.1 49.1 33 88.8 26.6 121.6 45.7
1991 16.4 338.5 114.5 169 32 77 47
1992 34.2 447.3 464.1 36.5 117.7 70.1 1.7
1993 119.1 228.3 187.2 89.9 77 7.3 5.9
1994 78.9 79.4 153.8 211 13 62.5 14.5
1995 115 13 114 313.9 84 16 27
1996 245 43 109 76.5 129.5 7 0
1997 67.6 111 375 56 87 90.1 162
1998 58 110 84.5 7 14 43.5 0
1999 16 52.5 156 80 133 2375 2.5
2000 6 40.5 549 13 11 257 0
2001 45 248 123.1 368.5 160.7 35
2002 38.5 303.5 177.5 189 378 100 68
2003 0 139 154.9 70 36 51.5 28.5
2004 78.5 25 1155 210 108.5 85.5 455
2005 3 239 334.5 140.5 244.7 49 195
2006 325 75.5 256.7 235.5 145.4 33 66
2007 21 6 69 124.5 82.5 12 2
2008 59.5 382.5 107.5 156 126.5 42 3




Tabla 16. Precipitacion mensual, Estacion Hornillo.

Estacién Hornillo

PP Abril | PP Mayo | PP Junio PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1961 sfi sli sfi sfi sfi 628 19
1962 73.5 77 552 51 209.5 62 145
1963 53 209.5 251 643 612 359.5 205.5
1964 7 103.5 173 53 393 47 16
1965 670 373 291 824 750 62 179
1966 173 185 1058 463 175 69 74
1967 19 443 104 192 121 133 147
1968 66 11 108 81 112 110 81
1969 261 287 718 363.5 232.4 111.8 125.2
1970 0 284.4 463.1 558.9 174 108 104.8
1971 16.9 419.2 531 376.3 251.1 106.2 81.4
1972 46.1 1214.3 763.3 343.7 825.9 420.5 320.4
1973 68.6 646 290.4 694.7 57.7 33.2 233.4
1974 0 652.3 1067.2 133.7 99.7 81.5 85.5
1975 157.2 440.1 568.7 731.3 164.5 49.8 28.7
1976 8.2 189.1 490.4 131.8 sfi 248.5 325.4
1977 62.7 365.6 501.4 912.1 315 63.6 269.7
1978 4 274.4 367.5 1095.4 1231 342.2 290.7
1979 67.9 320.7 77.2 1132.5 562.2 262.1 17.5
1980 775 656.1 541.1 421.4 137 111 0
1981 191.2 1147.4 134.5 207.4 315.6 123.5 50.8
1982 58.7 641.5 833.6 754 367.9 501.3 293.5




Tabla 16. Continuacion

Estacién Hornillo

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1983 84.3 256.6 436.3 440.2 269.6 91.6 8.5
1984 42.3 482.3 358.2 877.1 174 227.6 181.3
1985 109.2 403.9 217.2 432.4 35.9 172.2 320.2
1986 176.8 483.4 637.6 194.4 383.6 44.5 124.5
1987 28.5 269 143.1 1236 450.1 244.3 291.2
1988 88 104 526.2 254.8 551.3 73.5 48.5
1989 4.5 80 358.4 365.5 359.5 55 42
1990 109 227.9 85.5 161 189 361.5 31
1991 191.5 1188.8 397.4 438.3 335 196.5 130
1992 247.3 896.3 673.1 130 176 147 65.5
1993 173.2 518.9 806.3 166.2 217.8 59.5 70
1994 241.7 323.7 398.9 709.7 57.5 158 57
1995 291.3 89 600.8 477 272.7 77 85.5
1996 88 1135 354.3 119 337.5 115 26
1997 337.5 259.5 1071.9 280.5 261 500.8 378.5
1998 283.5 120.5 177 255 46.5 92.5 0
1999 23.5 sli 455.5 133 3455 478.7 2
2000 235 126.3 1394.1 130.7 119.2 483.7 22
2001 117 541 238.8 880.3 433.3 20.7 17.5
2002 94.5 588.5 347.8 321.9 891.5 245.5 195.5
2003 27.4 223 491.5 222 65 162 147.5
2004 269.5 32 326.5 352 147 267.8 176.5
2005 0 775.8 815.3 431.3 676.8 89.8 46
2006 120 229.5 703 897 414 126.5 199
2007 58 36 208 403 241.5 70 34
2008 117 1194 285 386 414.5 97 24




Tabla 17. Precipitacion mensual, Estacion Huapi.

Estacion Huapi

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1969 sli 9 268.5 155 119.5 28.5 65
1970 0 127 324 254.5 79 19.5 86
1971 4.5 215 300.5 132 82 60.5 43
1972 28 474.5 423 172 309.5 187 132.5
1973 4 252.5 125.5 286 30.5 17 132
1974 0 379.5 434 57.5 32 50 37.5
1975 1135 223.5 231 358.5 78 30.5 16.5
1976 2 59 179.5 72 53.5 147 187.5
1977 48 148.5 246.5 415.5 117.5 30.5 122.5
1978 0 81 230 568.5 50.5 129.5 75
1979 34 139.5 29.5 284.5 231 128.5 0
1980 311 2275 354 205.5 75 104.5 0
1981 66.5 427.5 84 100 161.5 78 28.5
1982 315 278.1 420 212.5 162.5 271 1255
1983 335 103 164 206.5 108.5 70.5 8
1984 28 332 202.5 469 90.5 115 106
1985 64.5 198.5 61 215 7 7 121
1986 135 427.5 349.4 94.5 234.5 275 50.5
1987 7 121 71 560.5 217 103 64
1988 135 54 218.5 93 183 53 22
1989 0 42 138 168 168.5 31.5 24
1990 50 345 52 103.5 36.5 196 47
1991 55.9 357.5 170.5 281.5 435 55 61.5
1992 0 sli 327.5 62 99 0 0
1993 62 197 182.5 138.5 66.5 17 0
1994 91.5 715 246.5 273 37 44.5 325
1995 133.5 47.5 253 296.5 147 39 43.1
1996 55 81.5 102 46.5 200 4 10
1997 127.5 125.5 423.5 138.5 131 184 197
1998 46 111 76.2 0 18 77 0
1999 13 90 231.1 78.1 172 228 15
2000 9 57 613 50 10 227 8.1
2001 65 171.5 42.7 455.5 2245 sli 15
2002 25.5 2735 238 196 358 112 78
2003 19 94 214 117 47.5 51 66
2004 193 30 175 192 725 106 87
2005 0 374 396 158 299 47 13
2006 49 98 354 sfi 210 65 162
2007 17 37 110 168 125 8 18
2008 68 249.5 132 246 209 415 5.5




Tabla 18. Precipitacion mensual, Estacion Linares.

Estacién Linares

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1967 5.6 200.9 71.3 135.1 57.2 119 42.7
1968 40.6 3.9 81.6 53.8 61.2 47.8 44.2
1969 sli 158 334.5 1235 119.5 36.5 435
1970 1 117 2225 197 76 55.5 26
1971 55 34 181.5 193.5 82 40 32
1972 325 382.5 52 sfi sl sl sfi
1974 0 314.9 450.3 44.2 21.8 36.9 33.9
1975 80.6 167.9 206.5 304.4 92.4 15.2 18
1976 0 41.9 162 64.6 53 83.7 sli
1977 36.8 164.3 166.5 389.9 sli sli sli
1978 0.6 sfi sfi sfi sfi sfi sli
1979 19.8 116.6 42.1 235.7 188.7 186.2 1.8
1980 287.8 227.6 248 183.6 63.8 49.8 0
1981 75.3 408.7 71.4 106.3 94.8 62.9 37.2
1982 26.1 247.5 299.4 237.9 153.1 189.3 71.9
1983 29.5 130.2 247.1 211.6 104.8 62.5 19
1984 36.6 365 184.9 451.9 91.2 131.4 79.9
1985 63.8 188.2 126.2 228 134 95.3 139.9
1986 142.7 337.6 79.1 95.7 173.6 32.1 32.6
1987 24.6 107.4 79.1 424.8 157.7 148.3 64.5
1988 23.9 45 282 144.4 182.7 53.3 21.7
1989 0 62.4 176 166.2 118.7 185 24
1990 45.9 73.2 57.9 107.8 60.2 177.1 37.1
1991 58.2 326 199.8 191.4 41.3 80.9 61.1
1992 104.1 499.2 391.7 39.7 86 57 32
1993 96.5 263.4 249.3 109.6 81.9 15.8 49.5
1994 106 70.3 215 198.8 29 101.5 35.2
1995 94.3 50.3 216.6 216.6 1111 25.7 43.3
1996 58.1 50.4 108.2 57.4 147.7 sli 7.7
1997 100 98.2 325.3 88.9 83.3 100.4 126.9
1998 38.8 86.1 71.2 10.4 41.7 60.9 0
1999 19.5 70.8 212.3 58.7 103.8 202 8.5
2000 13.6 64 452.4 52 45.9 217.7 8.5
2001 67 265.5 92.9 326.1 145.1 18.1 134
2002 30 241.6 1171 171.7 341.7 84.3 1125
2003 21.2 74 147.3 70.7 50.6 68.8 25.2
2004 145.9 23.1 1735 178.8 102.7 81.7 51.1
2005 7 192.6 370.8 169.6 198 51.4 17.7
2006 68.3 67 281.3 210.9 152.7 52.7 91.5
2007 37.3 22.6 83.8 170.4 93.9 12.4 32.3
2008 89 315.9 124.9 167.4 130 sli 8.2




Tabla 19. Precipitacion mensual, Estacion Lontué.

Estaciéon Lontué

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1969 sli sli sli sli sfi sfi 28.3
1970 sfi 82.2 150 170.5 16.5 47 38.5
1971 sli 130 169 15 37.1 59.8 40
1976 sfi sfi sfi sfi 38.6 83.3 150.6
1977 36 146.8 189.3 361.7 84.3 20.5 76
1978 0 61.5 177.5 358 30 95.5 26
1979 30.5 53.5 6.5 178 201.5 80 0
1980 190 169 189.5 164.5 24 69.5 0
1981 54 206.3 63 61 76 375 215
1982 16 159.5 406.5 205 1145 185 41.5
1983 19.5 60.5 180 145 104.5 32 25
1984 23 214.5 187.5 283.5 97.5 86.5 46.5
1985 34 142.5 32 162 6.5 73 71.5
1986 85.5 223 339.5 47 102.9 16 23.7
1987 4 95.2 39 410.5 114 73.5 57
1988 9.5 17 160 86 135.5 295 8.5
1989 25 31 58.5 139.5 150.5 235 18
1990 6 30.5 39 83 40 105 435
1991 33 188.5 124 112 39 51 67
1992 4.5 174 264 5 49 27 0.8
1993 71.3 199.9 113 97 48.6 9.2 27.1
1994 85 76.6 142.5 132.7 27.5 23.6 15.4
1995 137.8 19.2 165.3 190.2 87.2 19.5 44.5
1996 40.5 35.2 80.7 49 104.8 1 5.5
1997 51.6 67.5 327.2 83 104.5 82.8 151
1998 23.2 26.5 315 0.5 6 59 0
1999 11 59 154.5 78.5 124 186.1 12
2000 3.5 215 439 22.5 22.6 177.9 45
2001 35.5 183.5 28.5 297 121 8 3
2002 34.2 236 132.5 122 326.5 62.1 26.5
2003 10 81 159.5 30.7 28.5 41 17
2004 88 21 107.5 119 42.5 49 53.5
2005 3 263.5 300.5 92.5 2135 31.5 8.5
2006 9.5 19.5 278.9 182.9 94.5 24 69
2007 24 13 102.9 86.5 64 55 35
2008 41 198.5 142.5 125 98 32 4.5




Tabla 20. Precipitacion mensual, Estacion Los Quenes.

Estaciéon Los Quefies

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1940 95 300 173 107 25 140 97
1941 27 31 102 191 123 8 29
1942 4 51 14 37 49 51 1
1943 17 15 18 31 23 54 11
1944 24 274 36 40 474 78 140
1945 61 62 32 298 231 99 16
1946 36 187 161 212 61 99 79
1947 54 181 381 75 209 175 80
1948 128 207 231 560 109 199 82
1949 3 478 147 54 105 60 0
1950 272 432 184 32 223 165 55
1951 16 199 284 298 78 170 20
1952 0 276 209 235 75 64 96
1953 75 245 83 232 393 429 68
1954 170 191 353 149 30 44 15
1955 49 97 360 40 214 46 36
1956 66 85 30 302 150 122 30
1957 7 235 49 287 210 63 40
1958 60 60 360 10 336 140 25
1959 361 137 322 387 138 117 67
1960 17 75 376 190 105 103 90
1961 17 72 374 163 427 349 41.5
1962 14 67 468 40 134 41 106.5
1963 9 107 252 422 405 303 161
1964 8 15 171 166 318 19 29
1965 286 176 102 491 484 48 118
1966 257 95 678 266 191 77 98
1967 4 191 147 219 83 80 116
1968 96 0 26 29 68 137 21
1969 128 249 414 576 240.5 25 90
1970 0 134 213 374 102 73 96
1971 57 128.1 505 162.3 110.6 55 72
1972 21.4 585.7 521 252.7 426 306.5 162
1973 20 368 182.3 401 43.4 17.4 148
1974 sfi sfi sfi sfi sfi sfi 26
1975 67 196.4 190.6 634 158.7 26 24.2
1976 9 83.1 391.2 43 51.4 137 216
1977 58 194 394 640 176 33.6 122




Tabla 20. Continuacion

Estaciéon Los Quefies

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1978 0 65 411 734 73 174.8 93
1979 31 179.8 30.4 476 350 181.5 8
1980 357.2 386.5 320.4 332.2 73 124
1981 106 612 115 126 144 76 47
1982 17.5 299 882 448 242.4 330.6 172
1983 39 149 323.8 257.3 172.7 103 8.6
1984 49 422.8 198.5 586 168 175.4 153
1985 46.7 201 83 269.5 19.3 63 145.8
1986 130 420.5 480.5 35 284.5 295 35.7
1987 54.5 146.2 84 678 3335 127 158.7
1988 135 40.5 184.5 187.5 2355 47.5 13
1989 16 81.6 122.2 220 342.7 50.1 31
1990 52.6 75.2 83.4 173.2 136.9 199.4 65.1
1991 109.2 312.9 299.3 298.5 36.2 142.9 118.2
1992 160.9 592.7 585.8 112.2 168.1 98.3 26.6
1993 70.9 429.2 415.7 199 72 41.4 55.3
1994 129.8 161.9 294.6 351 35.3 109.7 49.5
1995 167 52.8 382.6 339.6 195.5 43.9 775
1996 73.4 54.7 248.3 100.3 303.4 9 19.1
1997 143.1 308.8 683 277.3 271.2 305.1 296
1998 96 77.1 74.5 0 14.4 78.3 0
1999 28.7 80.6 321.9 57.3 288.7 311.3 38.4
2000 21.6 31.2 887.2 139.5 43.3 425.9 8.5
2001 56 378.9 73.3 577.5 327.7 24.8 13
2002 7.7 365.5 257.5 194.1 692.8 145.3 71.5
2003 0.3 130 324.3 154.6 28.4 142.1 39.6
2004 131 35.9 202.7 271.8 137.6 165.3 90.1
2005 111 521.6 549 223.6 454.9 43.8 54
2006 57.3 110.8 360.5 424.1 246.2 99 141.8
2007 1.1 41.5 174.9 190.7 186.2 7.6 18.3
2008 56.9 493 204.3 218.5 338 44.3 2.1




Tabla 21. Precipitacion mensual, Estacion Melozal.

Estaciéon Melozal

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1950 sli sli sli sli sfi 105 40.5
1951 7 132.5 461.5 298.5 36.5 73 8.5
1952 0 161 149 150 35 33 375
1953 87 304 87 118 195 258.5 24.5
1954 55.5 166.5 277 2235 445 225 4
1955 44 88 184 24 99 23 12
1956 58.5 1155 54 211.5 42.5 34.5 27
1957 42 183.5 195 88.5 136 30 29
1958 16.5 195 123 37 145 102.5 8
1959 2235 112 177 247 97.5 51 47
1960 21 50 228 75 325 37 48.5
1961 2 45 224 184 174 130 18.5
1962 11 16 166 14 7 25 325
1963 345 76.5 98.5 214 191 161 55.5
1964 0 9.5 7 66.5 135.5 13 0
1965 147 114 64 439 262 11 56
1966 89 48 357 140 119 31 16
1967 7 164 60 125 45 73 34
1968 36 5 62 56 43 59 53
1969 51 101 270 sli 80 30 32
1970 0 90 191 234 47 52 23
1971 435 90.5 193 128 84 22 23
1972 26.6 342 316 165 221 156.1 64.1
1973 7.3 169 104 173 10 13 79
1974 0 216 442 34 20 33 28
1975 67 140 172 241 78 10 17
1976 0 83 140 34 44 103 99.4
1977 31 116.8 162 363 37.9 23.9 89
1978 0 55.2 157 375.2 39.5 99.5 56
1979 64 94.7 33.1 251.6 124.2 120.9 8.1
1980 238.4 189.2 232.5 169.4 45.7 59.4 0
1981 76.2 269.8 28.9 61 61.4 47.3 15
1982 16 257.7 220.7 199.1 100 160.2 54.2
1983 16.1 94.2 224.9 195.5 98.4 39.1 6
1984 29.5 206.9 123.1 385.4 72 89.3 75.8
1985 43.2 75.5 75.9 152.5 20.4 51 48.6
1986 124.4 290.4 232.4 56.4 137.7 19.5 26.2
1987 18 112.1 59.6 430.5 164.6 94 34.1
1988 215 34.5 195 166 155.5 51 6.5




Tabla 21. Continuacion

Estaciéon Melozal

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1989 0 27 138.5 175.5 83 19.5 12
1990 37 58.5 36 91.5 36.5 101.5 30.5
1991 28.5 256.5 155 118 34 95.8 41.5
1992 67.6 438 408.5 28.5 78 51 24.5
1993 76.7 154 224.8 69.3 86 18 22
1994 68.7 82.2 202.7 98.7 0 68.5 27.5
1995 76 33.5 211 252.5 82.5 13.8 33
1996 62.5 38 76 80 105 10.8 9.5
1997 75.5 121.5 3515 75.5 77.5 100.4 154.5
1998 55 64.4 68.7 7.2 27.3 69.4 0
1999 11 58.4 184.7 454 102.8 171.7 8.1
2000 9.2 40 421.2 155 28.8 256.9 5.8
2001 61.5 218.4 117.6 308.5 116.2 19.8 10.5
2002 335 230.5 103 126.5 274.2 95.7 86.5
2003 8.5 86 156.3 59.5 45 57.5 21.2
2004 103.5 29 95.9 175.5 86.8 47 37.9
2005 5 171.4 294.2 131.2 174.5 47 23.8
2006 54.8 40 229.5 156.7 116.5 27.5 68.7
2007 31 8.5 66.5 157.5 66.5 21 21
2008 84.5 287.5 125.5 141.5 106 36.5 9

Tabla 22. Precipitacion mensual, Estacion Nirivilo.

Estacion Nirivilo

PP Abril | PP Mayo | PPJunio | PPJulio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1956 65 99 85 241 45 64 19
1957 13 sli sli sli sli sli sli
1961 sli sfi 108 281 290 159 20
1962 34 20 201 31 85 30 38
1963 11 88 149 276 2715 252 10.5
1964 8 49 76 91 145 16 1
1965 144 0 101 15 376 7 45
1966 109.5 54 424 173 158 27 18
1967 1 1225 39.5 375 42 67 20
1968 23 4 61 54 39 42 47.5
1969 70.5 156 379.5 1515 75.5 53.5 36.5
1970 5 125 279 254.5 23 56.5 12
1971 52 106 35 157 115 35 37
1972 12 384 344 170 220 168 74
1973 64 205 106 223 19 3 49
1974 0 230 533 50 12 32 13




Tabla 22. Continuacion

Estacién Nirivilo

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1975 48 148 186.5 353 37 14 215
1976 0 67 193 52.5 85 95 158
1977 26.6 126.4 192.5 374 129 26 90
1978 0.5 79 157.5 410.5 19 117.5 22.5
1979 57.5 83.5 21 331 116 97 0
1980 291 242.5 276 224.5 72 56.5 0
1981 104.5 379.5 35 103.5 66 53 2
1982 9.5 346.5 325 277 177 191.5 75
1983 19 126 288 184.5 131 46 0
1984 19 294 165 502 131 161 76
1985 375 133 133.5 190.5 175 46 34
1986 138 311.4 297.1 63.6 169.7 16.1 135
1987 11 138.4 83 500.7 196.3 89.8 19.6
1988 7 40 203 210 196.2 56.5 6
1989 0 25 138.5 185.5 101 30 12
1990 30.5 55 42.5 1115 33 81.6 39.5
1991 29.8 327.7 181 133 60 91.5 74.5
1992 65 515.5 353 35.5 138.5 76.5 7
1993 95 200 198 83 87 5 11
1994 112.7 98 150 273 3 119 76
1995 111 3 0 0 23.2 20.5 33.2
1996 27.5 34.6 144.3 103.1 125.8 18.6 12.3
1997 100.8 118.2 317 79.2 79.9 119.3 152.6
1998 49.9 86.1 97 17.7 24.2 60 0
1999 7.9 61.5 169.5 62.1 112.1 120.3 0
2000 1.2 44.6 532.4 6.1 34.2 194.5 12.2
2001 36.8 270.8 98.2 434.7 151.3 43 11
2002 29.1 273.5 135.5 141.2 407.5 91.7 132.6
2003 1.2 96.2 186.7 80.9 245 68.8 37.8
2004 70.6 34.3 91.7 220 122.5 74 46.9
2005 0.8 202.6 335.1 169.7 241.3 52.1 19.1
2006 1.1 61 272 241.6 173.6 25.7 63.2
2007 26.6 5.8 85.6 175.6 96 31.4 6.2
2008 51.3 373.1 103.2 139.6 131.5 34.7 5.3




Tabla 23. Precipitacion mensual, Estacion Parral.

Estacion Parral

PP Abril PP Mayo PP Junio | PP Julio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1964 14 32 118.2 84.5 168.1 26.7 10
1965 147.5 125.5 120 387 219.5 315 61
1966 135 79 413 181.5 173 38 375
1967 8.5 245 56 107 79.8 61 85.5
1968 49.5 14 62.5 66.5 55.3 76 45
1969 61.5 169 344 161 108 61 67.8
1971 24.5 228.5 229 221.6 164 26 51
1972 28 440.5 283 163.5 292.5 148.5 101
1973 135 207.8 117.4 203.2 34.9 17 180.8
1974 0.2 210.6 510.2 73.7 39.7 53.2 24.8
1975 63.3 188.4 245.6 327.1 106.9 325 27.7
1976 14 68.7 186.8 38 69.2 111 166.7
1977 40.2 132.3 183.6 408.2 96 39.6 103.9
1978 0.8 85.7 139 338 43.2 146.6 84.5
1979 35.5 116.8 49 280.3 182.1 121.9 7
1980 245.2 235.5 247.3 210.3 70.5 76.1 0
1981 89 451.7 88.9 125.7 68.7 60.3 26
1982 315 237.3 335.9 248.8 161.5 204.2 90.6
1983 35.6 114.3 2345 186.6 86.9 69 135
1984 36.9 323.8 177.2 324.9 77.3 137.8 109.4
1985 53.3 168.8 129.7 144.6 30.1 73.9 83.2
1986 158.5 443 320.1 89.6 139.4 30.9 32.7
1988 225 58.5 217.7 148.9 186.1 57.6 16.5
1989 0 29.4 183.4 183.7 128 29.6 19.8
1990 69.5 94.8 61.9 114.3 56.3 168.7 37.3
1991 58.7 305.6 167.1 127.4 48.1 139.9 59.1
1992 112.5 602.5 351.4 63.1 126.1 84.1 44.9
1993 76.1 207.9 370.9 110.9 83 248 69
1994 150.6 90.6 183 217.6 235 97.4 50.6
1995 89.7 32.1 248.6 258.4 100 31.3 48.4
1996 68.4 61.7 131.7 71.2 148 8.1 19.2
1997 140.3 140 406.7 113.7 62.6 75.8 176.6
1998 48.6 114.4 52 22.2 68.9 48 0
1999 25.6 90.4 253.8 74.6 1121 228.3 20.3
2000 8.8 63.6 495.8 41.2 79.7 253.3 31.9
2001 64.8 273.1 132.3 353.7 156.6 35.6 20.4
2002 51.6 250.2 165.3 111.9 346.1 75.3 145.2
2003 13 75.6 190.6 65.7 57.2 65.2 46.5
2004 114 28 144 .4 237.3 80.4 4.7 67.7
2005 125 193.4 321.3 186.3 207.9 38.6 185
2006 85.5 140 284 278.5 146 73 64.5
2007 62.5 30.8 81 199 89.9 24.6 25.1
2008 72 481 144.2 181.7 190.9 41.3 21.3




Tabla 24. Precipitacion mensual, Estacion Quella.

Estacién Quella

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1961 sli sli sli sli 164.9 101 30
1962 16.5 19.5 139 18.6 59.5 27 455
1963 17.5 62.5 127 204.5 249 130 54.5
1964 8.5 57 66.5 93.5 138 29 6.5
1965 106 92.5 165.5 352.5 200 28.5 325
1966 123 67 280 1135 117.5 16.5 23.5
1967 10.5 243.5 46 107 65 73 455
1968 39 8 51 43 46.5 54.5 54.5
1969 40.5 110 213 123.5 80.5 70.5 24
1970 3.5 70 1715 190 24 60 10
1971 35 158 220.5 208 77 25 30
1972 15 362.5 2715 133 201 139 7
1973 10 124 103 101.5 26 9.5 82.5
1974 0 147 3235 104.5 28.5 42.5 14.5
1975 60.8 135 128 284 23 21 22
1976 15.5 44.4 171.5 32.5 54.5 113.5 64.5
1977 215 112 178 306.5 102.5 26.8 103
1978 25 79.5 128.5 276.5 7.5 5 43.3
1979 255 88.5 29 200.5 116.5 115.2 25
1980 193.6 153 185.5 197.5 71 445 0
1981 88.5 3775 32 74.5 44 43.5 4
1982 0 258.5 2435 199.5 117 149 54.5
1983 275 91.5 204 130.5 77 39.5 5
1984 24.5 240 175.5 258 62.5 110.5 76.5
1985 47.5 126 102 83.5 21 50.5 46.5
1986 94.5 302.4 234 59.5 103.5 33 235
1987 24.8 151.6 54.5 298.7 119.2 102.5 41.9
1988 16.2 62.5 74.3 99.3 175 54.1 4.7
1989 0 36.8 143.5 177 81.1 22.8 135
1990 55.4 104.5 29.8 85.4 33 125.5 28.1
1991 39.9 238.8 109 98.9 42 103 115
1992 73 501.5 251 24 104 78 16.5
1993 88 191 220 105.5 75 39 9
1994 47 65 65 164.8 0 100 29
1995 83 21 164.5 233 105 3 69.1
1996 52.5 51 132.5 95 149 7.5 6.5
1997 80 132.9 278.8 21 82.5 59 145
1998 19.3 83.5 52.6 215 45.5 445 0
1999 5.5 76.5 199 61 81.5 152 1
2000 155 44 407 19 31.8 170 10
2001 64.2 212 77.5 233 98 41 12
2002 27.2 180.9 151.4 83.7 240.1 61.5 102
2003 0 66.5 178 33 29.7 7 26




Tabla 24. Continuacion

Estacién Quella

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre
ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2004 91.5 19 73.5 182.6 81.5 35.5 71.5
2005 4 168 253.7 147.5 154 34 13.5
2006 35.5 107.5 207 207 109 32 56.7
2007 50.6 23 68.5 1125 54 17 10.5
2008 57.5 263.5 94.5 1225 125 245 9.1

Tabla 25. Precipitacion mensual, Estacion San Javier.

Estacion San Javier

PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1970 1.5 88.5 202.5 192.5 37 50 18
1971 56 82.5 196 121 62.5 30.5 16
1972 225 277 317.5 136.5 200 126 58.5
1973 18.5 161.5 83 177 17.5 8.5 68
1974 0 290.9 378.4 44.5 155 26.9 30.5
1975 70.5 126 186.5 257.5 67.5 14.6 135
1976 0 49.6 116.5 54.4 36.5 120.5 122
1977 22.5 118.8 162.5 351.6 80.7 11 sli
1978 0.1 24.7 172 334.6 25.8 110.5 39.5
1979 32 83.1 27.9 230.1 156.7 134.7 3.2
1980 244.4 167.5 220.3 176 59.1 47.6 0
1981 95.4 407.5 62.4 93.3 84 38.4 19.6
1982 19.2 293.8 248.7 241.8 111.4 178.6 50.6
1983 20 76.7 190.4 228.3 102.4 34 8.7
1984 37.6 263.1 158.6 463.6 84 95.4 99.7
1985 42.7 136.2 45.9 198.9 15.7 52.3 106.9
1986 154.4 342.3 302.9 50.8 131 21.9 23.1
1987 19.2 93.1 75.3 397.7 142 79.6 38.2
1988 19.9 46.3 232.6 110 168.9 37.7 11.6
1989 0 54.7 161.2 141.1 82.2 29.5 8.5
1990 415 61.5 43.2 64 20.5 135.8 255
1991 33.7 261 171.1 126.3 22 70.6 66.3
1992 74.1 431.6 353.7 41.3 106.7 49.2 24
1993 87.1 155.5 153.8 95.4 51.4 6.1 345
1994 82.1 76.7 198 137.2 16.1 56 16.3
1995 77 32.8 131.7 280.2 76 13.6 29.4
1996 34.5 37.5 91.6 50.4 105.7 4.5 3.5
1997 77.5 88.2 350 64.4 72 101.8 101.9
1998 14.4 67.7 59.9 5.8 22.6 25.1 0
1999 14.9 62.1 198.6 63.5 103.5 210.8 6.6
2000 8.9 49 395.7 215 30.9 235.4 6.4




Tabla 25. Continuacion.

Estacién San Javier
PP Abril PP Mayo PP Junio PP Julio PP Agosto PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2001 58.2 208.6 77.3 sli 138.6 18.7 13.9
2002 28.2 213.7 148.4 127.2 268.5 70.7 70.9
2003 11 75.3 132.1 86.4 46.6 54.4 242
2004 114.7 16.7 95.9 166.7 81.5 65.2 54.1
2005 55 148.3 322.6 176.9 203.9 32.7 10.1
2006 38.4 52.2 214.7 170.5 138.8 40.5 65.9
2007 23.8 20.7 68.5 141.4 81.7 5.3 1.9

2008 70.2 326.5 120 170.5 1225 45.5 34

Tabla 26. Precipitacion mensual, Estacion San Miguel de Perquilauquén.

Estacién San Miguel de Perquilauquén
PP Abril | PP Mayo | PP Junio | PP Julio | PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1956 sli sli 56.1 358.8 72.4 78 54.1
1957 50 283.7 113.8 203.3 281.6 54.3 73.2
1958 82.4 256.8 318 128 260.4 162.4 9.6
1959 367.6 187.3 246.6 358.3 160.2 139.6 84
1960 43.4 65.4 449.8 199.7 99.2 84.8 90.5
1961 10.4 25.6 271.2 250 272 310.5 67.2
1962 55.5 64 267.5 47 141.5 55 57
1963 63 119.5 221.5 336.5 369 184.5 113.5
1964 115 10 182.5 1435 269.5 345 155
1965 225.5 167 184 539.5 292 50 163
1966 194 110.5 532 296 235.5 81 52
1967 19 399 112.5 121 134.5 127 142.5
1968 67.5 14 99.5 99 86.5 120.5 62.5
1969 94 289 478 241.5 179 116 100
1970 4 135.5 287.5 356 156 79.5 58
1971 41 378.5 336.5 321 194 53.5 70.5
1972 48 687 343.5 218 369 217.5 221.5
1973 9.5 324 167 250 66 23 168.5
1974 0 245.5 630 341 58.5 61 36
1975 123 291 405 379 186 56 51.5
1976 0 102 304 102 99 154 2335
1977 55 203.5 sli 512 sfi 76 120.5
1978 0 155 180.5 531.5 20 200 sli
1979 83.5 184.5 81.5 413 345 166.5 9.5
1980 300 400.5 373 253.5 106 107.5 0
1981 1115 638.5 99.5 156 56 144 9
1982 40.5 339.5 469 314.5 244 294 174.5
1983 55 173.9 353.5 256.5 109 66 27
1984 67 424.5 272 412 120 188 136.5




Tabla 26. Continuacion

Estaciéon San Miguel de Perquilauquén

PP Abril | PP Mayo | PP Junio PP Julio PP Agosto | PP Septiembre | PP Octubre

ANO (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1985 164 169.4 175.5 265 29 186 178.5
1986 194.6 716 415.5 154.5 257.5 65 28.5
1987 375 185 86 426.5 171 257 104
1988 52 57 321.8 237.5 293.5 86.5 51.5
1989 0 46.5 239 2415 234 43 45
1990 136.5 1255 93 169 107.5 321 53
1991 130 474.5 253 221 47 227 90
1992 132 547 653 186.5 146.5 91 99
1993 117.5 346.5 394.5 98 143 42 80
1994 223.5 86 2145 34 41.5 182 57.5
1995 152 85 372 363.5 184.8 63.3 74.8
1996 91.1 100.7 206.9 78 212.8 18.7 275
1997 248.4 204.5 599.3 210.5 96 152.4 260.7
1998 63 182.2 85.8 74.9 132.1 65.7 0
1999 37.8 132.7 381 82.2 180 340.6 38.5
2000 27.5 103.5 744.5 111.2 143.5 4155 36.5
2001 59.7 563.5 194.5 571.4 299 43.5 41
2002 80 338 250 230 534.5 1411 296.5
2003 14.5 103 381 151.5 104.5 130 91.5
2004 280.5 46 301 319.5 140.5 149.5 131
2005 16.5 416.5 583 337 379.5 66 29
2006 167 196 436 473 269 137 142
2007 93 27 170 349 162.9 31 40.5
2008 101.5 665.7 183 289.5 314 80.5 251




APENDICE III. Promedios Méviles de la Precipitacién Anual.

De la tabla 27 a 33 se presentan los valores de los promedios
moviles calculados para las precipitaciones anuales del total de estaciones

seleccionadas.

Tabla 27. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. Los Querfies Est. Armerillo Est. Digua Embalse

Afios PM Afos PM Afios PM Afos PM Afos PM Afos PM

1940 sli 1975 860,17 1940 sfi 1975 | 2552,50 | 1940 sfi 1975 | 1469,30
1941 654,33 1976 1420,20 1941 | 3304,97 | 1976 | 2718,80 | 1941 sfi 1976 | 1630,23
1942 380,00 1977 1571,53 1942 | 2856,07 1977 2771,13 1942 sli 1977 1547,60
1943 531,67 1978 1694,77 1943 | 1588,43 | 1978 | 3048,87 | 1943 sfi 1978 | 1266,37
1944 873,00 1979 1684,50 1944 755,83 1979 | 3106,23 | 1944 sfi 1979 | 1337,33
1945 1157,33 1980 1483,57 1945 sli 1980 | 2875,23 1945 sli 1980 1318,53
1946 | 1169,67 | 1981 1825,60 1946 43,03 1981 | 3275,53 | 1946 sfi 1981 | 1910,87
1947 1252,33 1982 1598,47 1947 875,57 1982 2670,17 1947 sli 1982 1628,73

1948 | 1246,67 | 1983 1790,53 1948 | 1499,73 | 1983 | 2837,70 | 1948 | 1474,00 | 1983 | 1678,93

1949 | 1366,33 | 1984 1245,37 1949 | 2503,07 | 1984 | 2146,73 | 1949 | 2556,33 | 1984 | 1431,13

1950 | 1237,00 | 1985 1398,63 1950 | 2743,17 | 1985 | 2630,80 | 1950 | 2485,67 | 1985 | 1653,27

1951 | 1250,33 | 1986 1326,53 1951 | 2681,33 | 1986 | 2610,53 | 1951 | 2269,67 | 1986 | 1530,20

1952 | 1265,33 | 1987 1302,93 1952 | 2638,00 | 1987 | 2568,03 | 1952 | 1970,33 | 1987 | 1458,80

1953 | 1210,33 | 1988 1087,97 1953 | 2196,00 | 1988 | 2006,47 | 1953 | 1834,00 | 1988 | 1157,97

1954 | 1156,33 | 1989 864,93 1954 | 2234,00 | 1989 | 1571,40 | 1954 | 1748,33 | 1989 | 1066,30

1955 964,00 1990 1079,27 1955 | 2040,40 | 1990 | 1975,77 | 1955 | 1401,67 | 1990 | 1205,70

1956 947,33 1991 1374,93 1956 | 2021,40 | 1991 | 2397,97 | 1956 | 1221,00 | 1991 | 1564,00

1957 996,33 1992 1533,40 1957 | 2283,73 | 1992 | 2561,43 | 1957 | 1408,00 | 1992 | 1771,50

1958 | 1206,00 | 1993 1447,93 1958 | 2385,37 | 1993 | 2266,17 | 1958 | 1549,67 | 1993 | 1685,43

1959 | 1215,00 | 1994 1280,87 1959 | 2192,20 | 1994 | 2106,70 | 1959 | 1568,67 | 1994 | 148297

1960 | 1396,17 | 1995 1095,83 1960 | 2400,43 | 1995 | 1831,57 | 1960 | 1581,83 | 1995 | 1191,93

1961 | 1151,17 | 1996 1501,23 1961 | 2035,37 | 1996 | 2344,47 | 1961 | 1226,93 | 1996 | 1346,67

1962 | 1483,17 | 1997 1191,30 1962 | 2642,60 | 1997 | 1854,77 | 1962 | 1356,03 | 1997 | 1080,60

1963 | 1227,67 | 1998 1298,97 1963 | 2031,17 | 1998 | 2053,07 | 1963 | 1147,10 | 1998 | 1219,13

1964 | 1543,67 | 1999 1063,03 1964 | 2718,33 | 1999 | 1691,30 | 1964 | 1615,67 | 1999 | 1183,13

1965 | 1501,67 | 2000 1436,43 1965 | 2581,47 | 2000 | 2285,13 | 1965 | 1610,03 | 2000 | 1627,40

1966 | 1535,00 | 2001 1683,17 1966 | 2562,67 | 2001 | 2836,43 | 1966 | 1629,87 | 2001 | 1939,60

1967 | 1096,33 | 2002 1448,00 1967 | 1626,03 | 2002 | 2508,10 | 1967 | 1178,03 | 2002 | 1708,40

1968 | 1062,83 | 2003 1355,30 1968 | 1516,00 | 2003 | 2264,27 | 1968 | 1162,60 | 2003 | 1539,17

1969 | 1110,83 | 2004 1381,00 1969 | 1776,17 | 2004 | 2158,80 | 1969 | 1225,83 | 2004 | 1402,10

1970 | 1322,17 | 2005 1547,73 1970 | 2187,83 | 2005 | 2509,57 | 1970 | 1446,13 | 2005 | 1651,90

1971 | 1542,53 | 2006 1377,40 1971 | 2824,83 | 2006 | 2336,07 | 1971 | 1762,23 | 2006 | 1461,47

1972 | 1582,20 | 2007 1172,63 1972 | 2805,33 | 2007 | 2065,87 | 1972 | 1725,03 | 2007 | 1374,47

1973 | 1234,53 | 2008 1024,00 1973 | 3069,67 | 2008 | 1801,20 | 1973 | 1660,53 | 2008 | 1188,95

1974 895,93 1974 | 2596,00 1974 | 1447,80




Tabla 28. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. Bullileo Embalse Est. Melozal

Afios PM Afos PM Afos PM Afos PM

1940 sfi 1975 2063,63 1940 sfi 1975 720,17
1941 2583,13 1976 2376,20 1941 sli 1976 737,20
1942 2130,47 1977 2396,47 1942 sfi 1977 781,00
1943 1972,13 1978 2558,23 1943 sfi 1978 853,03
1944 2065,33 1979 2612,80 1944 sfi 1979 911,47
1945 1957,33 1980 2549,17 1945 sfi 1980 815,47
1946 1646,67 1981 2828,33 1946 sli 1981 904,27
1947 1517,33 1982 2416,60 1947 sfi 1982 784,77
1948 1715,00 1983 2418,97 1948 sli 1983 926,57
1949 2184,00 1984 1986,50 1949 sfi 1984 736,00
1950 2406,40 1985 2342,37 1950 sli 1985 846,60

1951 2271,40 1986 2174,27 1951 619,83 1986 823,63

1952 2309,73 1987 2160,33 1952 932,83 1987 886,80

1953 2111,67 1988 1679,20 1953 845,00 1988 704,67

1954 2288,67 1989 1552,90 1954 821,83 1989 550,87

1955 1993,33 1990 1741,50 1955 688,33 1990 601,47

1956 1951,67 1991 2152,23 1956 601,17 1991 820,87

1957 2067,00 1992 2473,40 1957 653,83 1992 876,63

1958 2234,33 1993 2279,70 1958 772,50 1993 792,90

1959 2147,17 1994 2183,00 1959 776,00 1994 648,30

1960 2162,33 1995 1708,70 1960 830,67 1995 578,97

1961 1662,27 1996 2024,63 1961 584,33 1996 716,17

1962 1832,43 1997 1550,63 1962 693,50 1997 580,23

1963 1500,50 1998 1706,57 1963 552,50 1998 630,73

1964 2186,10 1999 1611,07 1964 828,17 1999 576,83

1965 2250,97 2000 2287,93 1965 819,50 2000 774,20

1966 2348,63 2001 2765,23 1966 863,00 2001 935,40

1967 1661,20 2002 2468,03 1967 624,00 2002 833,63

1968 1602,23 2003 2203,17 1968 528,67 2003 759,47

1969 1708,43 2004 2102,13 1969 561,67 2004 706,73

1970 2032,10 2005 2484.,47 1970 619,33 2005 778,27

1971 2448,73 2006 2247,23 1971 880,87 2006 707,83

1972 2378,03 2007 2100,63 1972 854,30 2007 663,60

1973 2304,97 2008 1806,75 1973 921,33 2008 626,15

1974 2024,23 1974 719,47




Tabla 29. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. Quella Est. Hornillo Est. Colbun (Maule Sur)

Afios PM Afios PM Afos PM Afos PM Afos PM Afos PM

1963 sfi 1986 783,47 1963 sfi 1986 2315,10 1963 sfi 1986 1100,80
1964 816,33 1987 790,17 1964 2316,83 1987 2300,10 1964 1045,33 1987 1126,80
1965 802,33 1988 620,37 1965 2273,83 1988 1932,47 1965 1041,33 1988 913,97
1966 849,67 1989 521,77 1966 2375,83 1989 1498,70 1966 1078,50 1989 784,50
1967 636,50 1990 588,93 1967 1523,83 1990 1856,27 1967 756,00 1990 862,93
1968 578,00 1991 808,57 1968 1418,80 1991 2239,63 1968 654,00 1991 1011,57
1969 554,10 1992 878,83 1969 1588,37 1992 2484,13 1969 719,67 1992 1056,73
1970 678,83 1993 793,23 1970 1951,87 1993 2221,97 1970 830,67 1993 1160,17
1971 878,67 1994 635,97 1971 2616,03 1994 2032,73 1971 1103,17 1994 1097,80
1972 842,23 1995 572,00 1972 2695,10 1995 1669,37 1972 1067,00 1995 967,17
1973 804,23 1996 713,33 1973 2821,53 1996 2057,10 1973 1181,00 1996 927,97
1974 611,33 1997 577,10 1974 2243,93 1997 1683,67 1974 1053,17 1997 729,07
1975 659,97 1998 590,07 1975 2116,30 1998 1820,30 1975 1058,67 1998 865,50
1976 741,50 1999 541,23 1976 2270,53 1999 1587,40 1976 820,67 1999 735,60
1977 711,17 2000 705,17 1977 2395,07 2000 2098,73 1977 784,17 2000 1025,23
1978 725,70 2001 837,97 1978 2754,93 2001 2627,57 1978 870,33 2001 1252,27
1979 759,63 2002 721,13 1979 2815,80 2002 2320,03 1979 1231,50 2002 1162,83
1980 797,93 2003 687,77 1980 2635,53 2003 2146,60 1980 1262,50 2003 1101,17
1981 933,60 2004 631,87 1981 2914,43 2004 2132,87 1981 1463,00 2004 1001,67
1982 792,73 2005 760,67 1982 2485,10 2005 2533,73 1982 1218,33 2005 1148,67
1983 881,00 2006 666,07 1983 2542,57 2006 2331,27 1983 1323,17 2006 1046,17
1984 697,67 2007 622,20 1984 1942,73 2007 2163,77 1984 1045,33 2007 955,83
1985 834,13 2008 538,70 1985 2202,63 2008 1860,90 1985 1216,50 2008 864,00




Tabla 30. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. Colorado Est. Parral Est. El Guindo

Afios PM Afios PM Afios PM Afos PM Afos PM Afios PM

1963 sfi 1986 1507,83 1963 sfi 1986 1105,47 1963 sfi 1986 788,70
1964 | 1250,33 | 1987 | 1537,33 | 1964 sfi 1987 | 1123,37 | 1964 sfi 1987 | 774,90
1965 1361,77 1988 1210,47 1965 998,27 1988 850,83 1965 | 906,10 1988 | 594,40
1966 | 1443,43 | 1989 | 1017,20 | 1966 | 1017,77 | 1989 717,67 1966 | 904,97 | 1989 | 462,30
1967 999,03 1990 1156,07 1967 758,97 1990 799,07 1967 581,13 1990 | 471,77
1968 869,37 1991 | 1455,40 | 1968 700,57 1991 | 1086,27 | 1968 | 448,03 | 1991 | 595,77
1969 992,90 1992 | 1523,20 | 1969 729,37 1992 | 1165,93 | 1969 | 528,67 | 1992 | 627,13
1970 1224,07 1993 1390,77 1970 921,70 1993 1116,20 1970 | 623,50 1993 643,40
1971 | 1665,93 | 1994 | 1250,23 | 1971 | 1104,23 | 1994 895,20 1971 | 857,67 | 1994 | 567,40
1972 | 1614,67 | 1995 | 1099,87 | 1972 | 1113,70 | 1995 765,97 1972 | 819,00 | 1995 | 500,47
1973 | 1697,10 | 1996 | 1340,97 | 1973 | 1120,23 | 1996 881,87 1973 | 899,83 | 1996 | 654,87
1974 1360,13 1997 1018,47 1974 955,80 1997 737,17 1974 | 742,17 1997 514,00
1975 | 1385,60 | 1998 | 1200,37 | 1975 943,97 1998 816,67 1975 | 746,17 | 1998 | 654,20
1976 | 1477,60 | 1999 | 1042,40 | 1976 972,67 1999 763,90 1976 | 829,17 | 1999 | 546,87
1977 | 1586,50 | 2000 | 1465,57 | 1977 932,10 2000 998,07 1977 | 870,00 | 2000 | 777,07
1978 | 1634,53 | 2001 | 1739,23 | 1978 997,23 2001 | 1205,30 | 1978 | 877,67 | 2001 | 910,33
1979 | 1702,93 | 2002 | 1566,10 | 1979 | 1079,30 | 2002 | 1059,80 | 1979 | 824,87 | 2002 | 851,00
1980 | 1585,00 | 2003 | 1478,90 | 1980 | 1097,30 | 2003 989,30 1980 | 704,87 | 2003 | 766,83
1981 | 1864,17 | 2004 | 1416,90 | 1981 | 1254,87 | 2004 854,93 1981 | 828,57 | 2004 | 729,33
1982 | 1561,83 | 2005 | 1660,93 | 1982 | 1061,07 | 2005 | 1024,67 | 1982 | 687,00 | 2005 | 807,33
1983 | 1726,43 | 2006 | 1481,50 | 1983 | 1141,20 | 2006 933,90 1983 | 851,33 | 2006 | 746,67
1984 | 1358,80 | 2007 | 1333,33 | 1984 911,23 2007 961,97 1984 | 708,13 | 2007 | 646,33
1985 | 1640,97 | 2008 | 1162,20 | 1985 | 1132,30 | 2008 872,90 1985 | 868,83 | 2008 | 576,25




Tabla 31. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual.

Est. Linares Est. Huapi Est. Lontué

Afios PM Afios PM Afios PM Afos PM Afos PM Afios PM

1963 sfi 1986 998,53 1963 sfi 1986 1166,30 1963 sfi 1986 773,10
1964 sli 1987 968,07 1964 sfi 1987 | 1121,13 | 1964 sfi 1987 | 749,43
1965 sfi 1988 827,57 1965 sfi 1988 839,50 1965 sfi 1988 | 585,20
1966 sli 1989 698,50 1966 sfi 1989 645,00 1966 sfi 1989 | 446,97
1967 sfi 1990 787,27 1967 sfi 1990 813,37 1967 sfi 1990 | 527,97
1968 664,73 1991 | 1010,67 | 1968 sfi 1991 783,20 1968 sfi 1991 | 564,43
1969 686,83 1992 | 1089,23 | 1969 sfi 1992 793,87 1969 sfi 1992 | 622,63
1970 735,80 1993 992,80 1970 817,83 1993 671,33 1970 | 326,30 1993 | 548,73
1971 641,00 1994 819,17 1971 | 1214,83 | 1994 814,37 1971 | 422,03 | 1994 | 584,70
1972 712,43 1995 683,47 1972 1195,17 1995 772,37 1972 sli 1995 | 503,33
1973 sli 1996 749,77 1973 | 1258,33 | 1996 960,57 1973 sli 1996 | 633,17
1974 820,10 1997 597,47 1974 1013,83 1997 716,47 1974 sli 1997 463,33
1975 792,07 1998 665,40 1975 | 1010,33 | 1998 819,70 1975 sfi 1998 | 562,87
1976 732,97 1999 646,63 1976 | 1081,83 | 1999 722,53 1976 | 581,93 | 1999 | 510,27
1977 419,50 2000 867,13 1977 1135,17 2000 991,27 1977 722,47 2000 688,87
1978 568,17 2001 | 1066,07 | 1978 | 1187,00 | 2001 | 1209,87 | 1978 | 834,47 | 2001 | 824,33
1979 707,23 2002 941,70 1979 | 1256,67 | 2002 | 1087,00 | 1979 | 797,33 | 2002 | 730,43
1980 | 1012,30 | 2003 911,27 1980 | 1154,67 | 2003 | 1058,00 | 1980 | 685,60 | 2003 | 679,93
1981 | 1136,17 | 2004 844,00 1981 | 1332,37 | 2004 | 1024,00 | 1981 | 850,43 | 2004 | 659,43
1982 1007,53 2005 985,27 1982 1076,37 2005 1110,57 1982 747,27 2005 737,77
1983 | 1161,83 | 2006 881,93 1983 | 1208,20 | 2006 978,40 1983 | 889,33 | 2006 | 679,23
1984 | 1034,73 | 2007 796,00 1984 968,17 2007 829,07 1984 | 689,67 | 2007 | 568,57
1985 | 1105,83 | 2008 705,95 1985 | 1214,63 | 2008 754,50 1985 | 814,87 | 2008 | 507,45




Tabla 32. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. San Javier Est. Ancoa Embalse Est. Nirivilo

Afios PM Afios PM Afios PM Afios PM Afos PM Afios PM

1963 sfi 1986 887,57 1963 sfi 1986 1747,57 1963 sfi 1986 945,27
1964 sli 1987 900,93 1964 | 1811,20 | 1987 | 1765,47 | 1964 770,33 1987 | 1010,33
1965 sfi 1988 682,57 1965 1757,03 1988 1395,80 1965 747,83 1988 800,27
1966 sli 1989 560,90 1966 | 1806,40 | 1989 | 1184,23 | 1966 717,67 1989 617,43
1967 sfi 1990 623,23 1967 1160,50 1990 1369,77 1967 589,50 1990 672,87
1968 sli 1991 836,80 1968 | 1064,67 | 1991 | 1686,57 | 1968 543,17 1991 914,87
1969 sli 1992 868,57 1969 | 1203,80 | 1992 | 1841,93 | 1969 679,17 1992 966,67
1970 sfi 1993 780,37 1970 1491,40 1993 1727,07 1970 751,00 1993 921,90
1971 804,67 1994 616,90 1971 | 1333,43 | 1994 | 1575,90 | 1971 910,83 1994 571,53
1972 785,00 1995 535,80 1972 | 1253,27 | 1995 | 133557 | 1972 880,33 1995 501,93
1973 888,97 1996 644,80 1973 | 1275,63 | 1996 | 1595,23 | 1973 | 1006,00 | 1996 564,37
1974 739,20 1997 497,43 1974 1626,97 1997 1266,87 1974 820,67 1997 612,37
1975 750,43 1998 600,60 1975 | 1639,53 | 1998 | 1454,70 | 1975 826,83 1998 640,90
1976 717,10 1999 553,23 1976 | 1737,20 | 1999 | 1280,40 | 1976 852,33 1999 592,80
1977 730,03 2000 672,57 1977 | 1702,27 | 2000 | 1720,60 | 1977 878,50 2000 841,00
1978 789,00 2001 807,27 1978 | 1891,73 | 2001 | 2120,97 | 1978 910,83 2001 | 1093,50
1979 859,23 2002 728,07 1979 | 1971,87 | 2002 | 1874,33 | 1979 995,50 2002 984,90
1980 866,57 2003 773,73 1980 | 1843,30 | 2003 | 1751,70 | 1980 944,00 2003 861,60
1981 | 1016,73 | 2004 737,10 1981 | 2079,93 | 2004 | 1577,50 | 1981 | 1156,67 | 2004 782,70
1982 902,77 2005 799,07 1982 | 1749,07 | 2005 | 1846,93 | 1982 | 1008,33 | 2005 880,63
1983 | 1034,60 | 2006 714,20 1983 | 1914,40 | 2006 | 1674,43 | 1983 | 1205,50 | 2006 812,53
1984 846,83 2007 680,03 1984 | 1502,40 | 2007 | 1529,70 | 1984 931,17 2007 731,93
1985 | 1003,90 | 2008 656,05 1985 | 1861,53 | 2008 | 1319,45 | 1985 | 1041,73 | 2008 673,55




Tabla 33. Promedios Moviles de la Precipitacion Anual

Est. San Miguel de Perquilauquén

Est. El Manzano

Est. Gualleco

Afios PM Afios PM Afios PM Afos PM Afos PM Afos PM

1963 sfi 1986 1610,07 1963 sfi 1986 1176,80 1963 sfi 1986 953,17
1964 1403,83 1987 1591,13 1964 | 1008,10 | 1987 | 114567 | 1964 821,33 1987 | 1005,83
1965 1468,17 1988 1170,07 1965 1166,03 1988 961,97 1965 834,83 1988 799,93
1966 1566,33 1989 1119,40 1966 | 1211,73 | 1989 734,43 1966 845,83 1989 619,43
1967 1217,83 1990 1256,03 1967 785,33 1990 921,10 1967 569,83 1990 656,87
1968 1161,07 1991 1630,33 1968 sli 1991 | 1169,47 | 1968 521,00 1991 873,30
1969 1170,73 1992 1653,67 1969 sli 1992 | 1289,87 | 1969 570,50 1992 949,60
1970 1420,57 1993 1400,67 1970 sfi 1993 1207,53 1970 676,17 1993 867,20
1971 1659,50 1994 1149,20 1971 sli 1994 | 1137,17 | 1971 914,67 1994 692,63
1972 1602,50 1995 1017,07 1972 sli 1995 | 1046,33 | 1972 913,00 1995 570,17
1973 1579,00 1996 1373,50 1973 sli 1996 | 1474,00 | 1973 | 1060,60 | 1996 688,53
1974 1374,33 1997 1152,67 1974 664,9 1997 1140,03 1974 846,93 1997 567,57
1975 1420,67 1998 1278,33 1975 sli 1998 | 1251,03 | 1975 803,60 1998 668,40
1976 1319,00 1999 1206,13 1976 | 1110,83 | 1999 | 1045,03 | 1976 767,07 1999 644,67
1977 1135,00 2000 1633,57 1977 | 1696,00 | 2000 | 1394,33 | 1977 808,40 2000 870,93
1978 1215,00 2001 2003,93 1978 | 1709,83 | 2001 | 1624,00 | 1978 880,90 2001 | 1103,27
1979 1453,17 2002 1816,87 1979 | 1585,00 | 2002 | 1404,67 | 1979 936,67 2002 987,73
1980 1537,50 2003 1707,90 1980 | 1356,97 | 2003 | 1329,00 | 1980 872,80 2003 898,80
1981 1780,33 2004 1574,30 1981 | 1675,97 | 2004 | 1411,67 | 1981 | 1090,97 | 2004 799,03
1982 1528,30 2005 1843,63 1982 | 1483,63 | 2005 | 1569,00 | 1982 973,13 2005 901,87
1983 1651,80 2006 1653,27 1983 | 1695,17 | 2006 | 1432,50 | 1983 | 1147,67 | 2006 785,53
1984 1361,77 2007 1559,23 1984 | 1179,63 | 2007 | 1186,00 | 1984 889,00 2007 712,30
1985 1727,40 2008 1353,60 1985 | 1268,83 | 2008 | 1026,50 | 1985 | 1025,17 | 2008 632,25




APENDICE IV. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para las Precipitaciones Anuales y Mensuales.

En las siguientes tablas se encuentran los resultados del ajuste de todos los periodos establecidos y
estaciones seleccionadas, para las precipitaciones anuales y mensuales, lo que comprueba la utilizacion de la FDP
de Gumbel.

Tabla 34. Estadisticos Dc y Dt para comprobar ajuste de la FDP para los datos anuales.

Estacion Los Queiies Estacion Armerillo Estacion Bullileo Embalse Estacién Digua Embalse Estaciéon Melozal

PP PP PP PP PP
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0.1692 | 0.2796 | Si 1940 - 1962 0,129 0,2844 | si 1940 - 1962 0,098 0,2796 Si 1940 - 1962 | 0,0763 0,328 Si 1940 - 1962 | 0.1152 0.361 Si
1963 - 1985 | 0.1813 | 0.2796 | Si 1963 - 1985 | 0,1474 | 0,2796 | Si 1963 - 1985 | 0,0914 | 0,2796 Si 1963 - 1985 | 0,1386 | 0,2796 | Si 1963 - 1985 | 0.0869 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0.1211 | 0.2796 | Si 1986 - 2008 | 0,1225 | 0,2796 | Si 1986 - 2008 | 0,1551 | 0,2796 Si 1986 - 2008 | 0,1445 | 0,2796 | Si 1986 - 2008 0.099 0.2796 | Si
1950 - 1980 | 0.1088 0.238 Si 1950 - 1980 | 0.1333 0.238 Si 1950 - 1980 0.095 0.238 Si 1950 - 1980 | 0.0848 0.238 Si 1950 - 1980 | 0.0832 0.238 Si
1981 - 2008 | 0.0762 0.252 Si 1981 - 2008 | 0.0915 0.252 Si 1981 - 2008 | 0.1595 0.252 Si 1981 - 2008 0.134 0.252 Si 1981 - 2008 | 0.1018 0.252 Si




Tabla 35. Estadisticos Dc y Dt para comprobar ajuste de la FDP para los datos anuales.

Estacion Ancoa Embalse

Estaciéon Nirirvilo

Estacion S. Miguel de Perquilauquén

Estacién El Manzano

Estacion Gualleco

PP PP PP PP PP
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 0,112 0,2796 | Si 1963 - 1985 | 0.0771 | 0.2796 Si 1963 - 1985 | 0.0773 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 0.134 0.328 Si | 1963 - 1985 | 0.0644 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0,1227 | 0,2796 | Si 1986 - 2008 | 0.1297 | 0.2796 Si 1986 - 2008 | 0.1318 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1043 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1196 | 0.2796 | Si

Estacion Quella Estacién Hornillo Estaciéon Colbiin (Maule sur) Estacién Colorado Estacién Parral

PP PP PP PP PP
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0.0804 | 0.2796 | Si 1963 - 1985 | 0.0801 | 0.2796 | Si 1963 - 1985 | 0,1142 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 0,078 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.1191 | 0.2844 | Si
1986 - 2008 | 0.1097 | 0.2796 | Si 1986 - 2008 | 0.1498 | 0.2796 | Si 1986 - 2008 | 0,1201 | 0,2797 | Si | 1986 - 2008 0,122 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1175 | 0.2796 | Si

Estacion El Guindo Estacion Linares Estacion Huapi Estacién Lontué Estacién San Javier

PP PP PP PP pPp
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0.1494 | 0.2844 Si 1963 - 1985 | 0.1414 0.309 Si 1963 - 1985 | 0.0907 0.318 Si [ 1963 - 1985 0.15 0.361 Si [ 1963 - 1985 | 0.1056 0.328 Si
1986 - 2008 | 0.1202 | 0.2796 Si 1986 - 2008 | 0.1175 | 0.2796 Si 1986 - 2008 | 0.1123 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0997 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1036 | 0.2796 | Si




Tabla 36. Estadisticos Dc y Dt para comprobar ajuste de la FDP para los datos mensuales.

Estacion Los Queiies

Estacion Armerillo

Estacion Bullileo Embalse

Estacion Digua Embalse

Estaciéon Melozal

pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0,1837 | 0,2796 | Si | 1940 - 1962 | 0,1795 0,301 Si | 1940 - 1962 | 0,1363 0,2796 | Si | 1940 - 1962 | 0,1225 0,349 | Si | 1940 -1962 | 0,1452 0,375 | Si
1963 - 1985 | 0,1798 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 0,237 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1571 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1643 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1651 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0,1221 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1368 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0933 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1338 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1435 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 | 0.1902 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.4209 0.238 | No | 1950 -1980 | 0.1716 0.238 | Si | 1950 - 1980 | 0.1708 0.238 | Si | 1950 - 1980 0.186 0.24 Si
1981 - 2008 | 0.0983 0.252 | Si | 1981 - 2008 | 0.1487 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0694 0.252 Si | 1981 - 2008 0.088 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.1187 0.252 Si

pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0.1232 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 0.12 0.309 Si | 1940 - 1962 | 0.0754 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.0973 0.338 | Si | 1940 - 1962 | 0.1064 0.375 | Si
1963 - 1985 | 0.1302 | 0.2844 | Si | 1963 - 1985 | 0.0876 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0786 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0868 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0859 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0.1747 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1166 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.2169 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1879 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1329 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 0.075 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.0647 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.0822 0.238 | Si | 1950 - 1980 0.06 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.0641 0.24 Si
1981 - 2008 | 0.1476 0.252 | Si | 1981 -2008 | 0.1139 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.1825 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.1688 0.252 Si | 1981 - 2008 0.114 0.252 Si

pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0.1499 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.1224 0.301 Si | 1940 - 1962 | 0.1414 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.0755 0.338 | Si | 1940 - 1962 | 0,0719 0.375 | Si
1963 - 1985 | 0.0842 | 0.2844 | Si | 1963 -1985 | 0.1126 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.1094 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.1078 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0923 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0.0703 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0699 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0949 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.1004 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0658 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 | 0.1478 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.1029 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.1088 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.0667 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.0607 0.24 Si
1981 - 2008 0.073 0.252 | Si | 1981 - 2008 0.078 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0942 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0837 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0815 0.252 Si




Tabla 36. Continuacion.

Estacion Los Queiies

Estacion Armerillo

Estacion Bullileo Embalse

Estaciéon Digua Embalse

Estaciéon Melozal

pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio

Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0.1433 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.1131 0.301 Si | 1940 - 1962 | 0.1055 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.0526 0.338 | Si | 1940 -1962 | 0.1257 0.375 Si
1963 - 1985 | 0.0872 | 0.2844 | Si | 1963 -1985 | 0.1108 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0665 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0.0876 | 0.2844 | Si | 1963 - 1985 | 0.1077 | 0.2844 | Si
1986 - 2008 | 0.0864 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0827 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0587 | 0.2796 | Si | 1986 -2008 | 0.0561 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0969 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 | 0.1276 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.0903 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.0738 0.238 | Si | 1950 - 1980 | 0.0871 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.0896 0.246 Si
1981 - 2008 | 0.0637 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0645 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0478 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0573 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0664 0.252 Si

pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto

Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 | 0.0806 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.1891 0.301 Si | 1940 - 1962 | 0.1502 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0.1319 0.349 | Si | 1940 -1962 | 0.1902 0.375 Si
1963 - 1985 | 0.0835 | 0.2796 | Si | 1963 -1985 | 0.1332 | 0.2796 | Si | 1963 -1985 | 0.0661 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 0.09 0.2844 | Si | 1963 - 1985 | 0.1181 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 | 0.1166 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 0.111 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0521 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0.0597 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 0.109 0.2796 | Si
1950 - 1980 0.103 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.1429 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.1191 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.1215 0.246 | Si | 1950 -1980 | 0.1887 0.24 Si
1981 - 2008 | 0.1098 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.1203 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0528 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0461 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0902 0.252 Si

pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre

Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 0,115 0,2796 | Si | 1940 - 1962 | 0,1272 0,301 | Si | 1940 -1962 | 0,1179 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 0,184 0,361 Si | 1940 - 1962 | 0,1779 0,361 | Si
1963 - 1985 0,124 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1004 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1211 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0832 | 0.2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0888 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 0,130 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 0,14 0.2796 | Si | 1986 - 2008 0.118 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1062 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1112 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 | 0.0966 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.1352 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.1682 0.238 | Si | 1950 -1980 | 0.1622 0.252 Si | 1950 - 1980 0.153 0.238 Si
1981 - 2008 | 0.0854 0.252 Si | 1981 - 2008 0.104 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0916 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0841 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.1092 0.252 Si




Tabla 36. Continuacion.

Estacion Los Queiies Estacion Armerillo Estacion Bullileo Embalse Estaciéon Digua Embalse Estaciéon Melozal
pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1940 - 1962 0,123 0,2796 | Si | 1940 - 1962 | 0,1725 0,309 | Si | 1940 -1962 | 0,0737 | 0.2796 | Si | 1940 - 1962 | 0,1587 0,338 | Si | 1940-1962 | 0,1315 0,361 | Si
1963 - 1985 0,164 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1395 | 0.2796 | Si | 1963 - 1985 0.1 0.2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1387 | 0.2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1403 | 0.2796 | Si
1986 - 2008 0,116 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,2019 | 0.2796 | Si | 1986 - 2008 0.125 0.2796 | Si | 1986 - 2008 0.08 0.2796 | Si | 1986 -2008 | 0,1472 | 0.2796 | Si
1950 - 1980 0.121 0.238 Si | 1950 - 1980 0.08 0.24 Si | 1950 - 1980 | 0.0788 0.238 | Si | 1950 - 1980 | 0.0761 0.246 | Si | 1950 - 1980 | 0.0631 0.238 Si

1981 - 2008 | 0.1063 0.252 Si | 1981 - 2008 0.214 0.252 Si | 1981 -2008 | 0.1201 0.252 Si | 1981 - 2008 | 0.0984 0.252 Si | 1981 -2008 | 0.1286 0.252

Si




Tabla 37. Estadisticos Dc y Dt para comprobar ajuste de la FDP para los datos mensuales.

Estaciéon Ancoa Embalse

Estacién Nirivilo

Est. S. Miguel de Perquilauquén

Estacién El Manzano

Estacion Gualleco

pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,180 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 0,195 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,107 | 0,2796| Si | 1963 - 1985 | 0,2376 | 0,349 | Si | 1963 - 1985 | 0,2358 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,096 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1128 | 0,2796| Si | 1986 - 2008 | 0,0783 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1071 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0745 | 0,2796 | Si
pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,056 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0954 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0804 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1049 | 0,349 | Si | 1963 - 1985 | 0,1034 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,1896 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1283 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1467 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,183 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1344 | 0,2796 | Si
pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,0997 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0986 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1254 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1063 | 0,349 | Si | 1963 - 1985 | 0,1054 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,0856 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0741 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0777 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0627 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1529 | 0,2796 | Si
pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,0984 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1185]0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1076 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1123 | 0,338 | Si | 1963 - 1985 | 0,0856 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,0716 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0531 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0782 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0904 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0977 | 0,2796 | Si




Tabla 37. Continuacion.

Estaciéon Ancoa Embalse

Estacion Nirivilo

Est. S. Miguel de Perquilauquén

Estacion El Manzano

Estacién Gualleco

pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,0933 | 0,294 | Si | 1963 - 1985 | 0,0922 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0779 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1215 | 0,338 | Si | 1963 - 1985 | 0,1211 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,0925 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0954 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0691 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1306 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0928 | 0,2796 | Si
pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,086 | 0,2892 | Si | 1963 - 1985 | 0,1603 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1102 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1211 | 0,338 | Si | 1963 -1985 | 0,081 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,129 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0827 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1198 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1212 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,1042 | 0,2796 | Si
pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,090 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1029 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,104 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1559 | 0,349 | Si | 1963 - 1985 | 0,1016 | 0,2796 | Si
1986 - 2008 | 0,112 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1736 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1413 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1405 | 0,2796| Si | 1986 - 2008 | 0,1862 | 0,2796 | Si




Tabla 38. Estadisticos Dc y Dt

para comprobar ajuste de la FDP para los datos

mensuales.

Estacion El Guindo

Estacién Linares

Estaciéon Huapi

Estacion Lontué

Estacion San Javier

pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,169 | 0,2892 | Si | 1963 - 1985 | 0,2229 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,2268 | 0,328 | Si | 1963 - 1985 | 0,1961 | 0,432 | Si | 1963 - 1985 | 0,1888 | 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,090 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1219 ] 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,109 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1538 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0999 | 0,2796 | Si
pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,054 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1043 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,0684 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,1716 | 0,391 | Si | 1963 - 1985 | 0,1311 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,132 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1932 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1405 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,1835 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1833 | 0,2796 | Si
pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,115| 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1241 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,1029 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,2009 | 0,391 | Si | 1963 -1985 | 0,152 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,999 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0926 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0583 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1266 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0947 | 0,2796 | Si
pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,087 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,107 | 0,328 | Si | 1963 - 1985 | 0,0773 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,1384 | 0,391 | Si | 1963 - 1985 | 0,0976 | 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,075 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,141 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0724 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,1137 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,094 | 0,2796 | Si




Tabla 38. Continuacion.

Estacion El Guindo

Estacién Linares

Estaciéon Huapi

Estacion Lontué

Estacion San Javier

pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,101 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0881 | 0,338 | Si | 1963 - 1985 | 0,0793 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,1408 | 0,375 | Si | 1963 - 1985 | 0,0909 | 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,085 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0591 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1279 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0883 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0922 | 0,2796 | Si
pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,062 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,1398 | 0,338 | Si | 1963 - 1985 | 0,1053 | 0,318 | Si | 1963 - 1985 | 0,0908 | 0,375| Si | 1963 - 1985 | 0,1452 0,328 | Si
1986 - 2008 | 0,068 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,077 | 0,2892 | Si | 1986 - 2008 | 0,1395 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,1288 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1187 | 0,2796 | Si
pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,089 | 0,2796| Si | 1963 - 1985 | 0,1399 | 0,349 | Si | 1963 - 1985 | 0,1515| 0,318 Si | 1963 - 1985 | 0,1526 | 0,375 | Si | 1963 - 1985 | 0,1429 0,338 | Si
1986 - 2008 | 0,203 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0825] 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1417 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1513 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,091 0,2796 | Si




Tabla 39. Estadisticos Dc y Dt para comprobar ajuste de la FDP para los datos mensuales.

Estacién Quella

Estacién Hornillo

Estacion Colbin (Maule sur)

Estacion Colorado

Estacion Parral

pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril pp Abril
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,149 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,2378 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,2157 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,2044 | 0,2892 | Si | 1963 - 1985 | 0,1408 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,108 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1308 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1124 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 0,093 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1206 | 0,2796 | Si
pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo pp Mayo
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,1051 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0852 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0671 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0727 | 0,2892 | Si | 1963 - 1985 | 0,0653 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,0899 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1369 | 0,2844 | Si | 1986 - 2008 | 0,2298 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1858 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1168 | 0,2796 | Si
pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio pp Junio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,1523 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,066 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1133 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,142 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0631 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,1291 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0727 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,084 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0623 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0832 | 0,2796 | Si
pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio pp Julio
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,1322 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1057 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0902 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0687 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,095 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,1018 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1023 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0784 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0805 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0915 | 0,2796 | Si




Tabla 39. Continuacion.

Estacién Quella

Estacién Hornillo

Estacion Colbin (Maule sur)

Estacion Colorado

Estacion Parral

pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto pp Agosto
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,0826 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1332 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0961 | 0,2844 | Si | 1963 - 1985 | 0,0808 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1166 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,1074 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0838 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0948 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1436 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0569 | 0,2796 | Si
pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre pp Septiembre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,127 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1679 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1051 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0895 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1236 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 | 0,104 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,128 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,0975 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,084 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,126 | 0,2796 | Si
pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre pp Octubre
Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho Periodos Dc Dt Ho
1963 - 1985 | 0,104 | 0,2796| Si | 1963 - 1985 | 0,117 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,0953 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1104 | 0,2796 | Si | 1963 - 1985 | 0,1059 | 0,2844 | Si
1986 - 2008 0,16 | 0,2796| Si | 1986 - 2008 | 0,131 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,095 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1019 | 0,2796 | Si | 1986 - 2008 | 0,1367 | 0,2796 | Si




APENDICE V. Comparacién de Medianas de Precipitaciones Mensuales.

De la tabla 40 a 42 se presentan los resultados de la comparacion de medianas realizada a las precipitaciones

mensuales,

segun cada estacion.

Tabla 40. Comparacion de medianas de precipitaciones mensuales.

Armerillo

Periodos P1 (1940-1962) - P2 (1963-1985) | P2 (1963-1985) - P3 (1986-2008) | P1 (1940-1962)- P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) - P2 (1981-2008)
Abril Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Mayo Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Junio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Julio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Agosto Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Septiembre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Octubre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias

Bullileo Embalse

Periodos | P1 (1940-1962) - P2 (1963-1985) | P2 (1963-1985) - P3 (1986-2008) | P1 (1940-1962)- P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) - P2 (1981-2008)
Abril Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Mayo Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Junio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Julio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Agosto Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Septiembre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Octubre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias




Tabla 41. Comparacion de medianas de precipitaciones mensuales.

Digua Embalse

Periodos P1 (1940-1962) - P2 (1963-1985) | P2 (1963-1985) - P3 (1986-2008) | P1 (1940-1962)- P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) - P2 (1981-2008)
Abril Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Mayo Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Junio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Julio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Agosto Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Septiembre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Octubre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias

Los Queiies

Periodos P1 (1940-1962) - P2 (1963-1985) | P2 (1963-1985) - P3 (1986-2008) | P1 (1940-1962)- P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) - P2 (1981-2008)
Abril Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Mayo Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Junio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Julio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Agosto Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Septiembre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias

Octubre

Sin diferencias

Sin diferencias

Sin diferencias

Sin diferencias




Tabla 42. Comparacion de medianas de precipitaciones mensuales.

Melozal
Periodos P1 (1940-1962) - P2 (1963-1985) | P2 (1963-1985) - P3 (1986-2008) | P1 (1940-1962)- P3 (1986-2008) | P4 (1950-1980) - P2 (1981-2008)
Abril Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Mayo Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Junio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Julio Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Agosto Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias
Septiembre Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias Sin diferencias

Octubre

Sin diferencias

Sin diferencias

Sin diferencias

Sin diferencias




APENDICE VI. Resumen de ajustes a precipitaciones por estacién,

mes y periodo.

De la tabla 43 a 55 se presenta el resumen de los ajustes a
precipitaciones mensuales para cada estacion y periodo.

Tabla 43. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion

Armerillo.
N° Gumbel
Mes Periodo de datos u d K-S R?

1940 - 1962 19 57,53 0,018 Ho 0,8807
1963 - 1985 23 38,66 0,0063 Ho 0,8024
1986 - 2008 23 82,11 0,0108 Ho 0,9433

1950 - 1980 31 46,72 0,0060 Ho 0,219

Abril 1981 - 2008 28 78,35 0,0117 Ho 0,952
1940 - 1962 18 334,84 0,0046 Ho 0,9413
1963 - 1985 23 313,72 0,0041 Ho 0,9805
1986 - 2008 23 215,92 0,0039 Ho 0,9331

1950 - 1980 30 271,84 0,0047 Ho 0,989

Mayo 1981 - 2008 28 254,38 0,0038 Ho 0,953
1940 - 1962 19 382,22 0,0051 Ho 0,9421
1963 - 1985 23 362,99 0,0039 Ho 0,9647
1986 - 2008 23 381,69 0,0041 Ho 0,9878

1950 - 1980 31 386,27 0,0041 Ho 0,959

Junio 1981 - 2008 28 365,32 0,0041 Ho 0,985
1940 - 1962 19 323,62 0,0035 Ho 0,9652
1963 - 1985 23 439,78 0,0035 Ho 0,9594
1986 - 2008 23 291,17 0,0042 Ho 0,9809

1950 - 1980 31 352,43 0,0036 Ho 0,975

Julio 1981 - 2008 28 324,27 0,0041 Ho 0,983
1940 - 1962 19 254,49 0,0054 Ho 0,911

1963 - 1985 23 200,46 0,0049 Ho 0,938
1986 - 2008 23 233,1 0,0056 Ho 0,9507

1950 - 1980 31 234,9 0,0048 Ho 0,94

Agosto 1981 - 2008 28 223,55 0,00589 Ho 0,958
1940 - 1962 19 145,32 0,00488 Ho 0,9353
1963 - 1985 23 123,10 0,0089 Ho 0,9689

1986 - 2008 23 112,29 0,0077 Ho 0,939

1950 - 1980 31 118,24 0,0063 Ho 0,914

Septiembre 1981 - 2008 28 126,74 0,0075 Ho 0,964
1940 - 1962 18 67,71 0,0183 Ho 0,9174

1963 - 1985 23 115,05 0,0103 Ho 0,927
1986 - 2008 23 51,9 0,0112 Ho 0,8821

1950 - 1980 30 92,86 0,0119 Ho 0,978

Octubre 1981 - 2008 28 64,27 0,0104 Ho 0,901




Tabla 44. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion
Bullileo Embalse.

N Gumbel
Mes Periodo de datos u d K-S | R?
1940 - 1962 23 70,83 10,0093 | Ho 1
1963 - 1985 23 52,61 |0,0091 Ho [0,93
1986 - 2008 23 90,72 10,0124| Ho [0,98
1950 - 1980 31 57,97 10,0081 Ho [0,91
Abril 1981 - 2008 28 89,81 |0,0134| Ho |0,99
1940 - 1962 23 255,61 | 0,0060| Ho [0,98
1963 - 1985 23 275,131 0,0048| Ho (0,98
1986 - 2008 23 206,50 | 0,0047 | Ho [0,85
1950 - 1980 31 247,28 10,0060 | Ho (0,98
Mayo 1981 - 2008 28 235,04 10,0044 | Ho [0,91
1940 - 1962 23 287,40 10,0079 | Ho (0,94
1963 - 1985 23 313,50 10,0062 | Ho [0,95
1986 - 2008 23 359,83 10,0047 | Ho [0,96
1950 - 1980 31 317,48 10,0067 | Ho [0,95
Junio 1981 - 2008 28 345,76 | 0,0049 | Ho [0,96
1940 - 1962 23 278,19 10,0065| Ho (0,95
1963 - 1985 23 355,18 10,0057 | Ho (0,98
1986 - 2008 23 269,20 | 0,0061 Ho 0,99
1950 - 1980 31 296,70 10,0057 | Ho [0,99
Julio 1981 - 2008 28 291,96 | 0,0063 | Ho [0,99
1940 - 1962 23 234,85]10,0070 | Ho [0,90
1963 - 1985 23 212,16 | 0,0083 | Ho (0,98
1986 - 2008 23 210,82 10,0072 | Ho [0,99
1950 - 1980 31 235,15]0,0076 | Ho [0,95
Agosto 1981 - 2008 28 202,96 | 0,0076 | Ho [0,99
1940 - 1962 23 131,22 10,0080 | Ho |0,95
1963 - 1985 23 142,54 10,0123 | Ho |0,96
1986 - 2008 23 125,13 | 0,0101 Ho [0,96
1950 - 1980 31 135,10 | 0,0088| Ho [0,92
Septiembre | 1981 - 2008 28 138,18 | 0,0100 | Ho 0,98
1940 - 1962 23 70,14 10,0176 | Ho 0,98
1963 - 1985 23 108,70 10,0114 | Ho |0,97
1986 - 2008 23 76,78 10,0135| Ho 0,97
1950 - 1980 31 90,93 |10,0137| Ho [0,98
Octubre | 1981 - 2008 28 85,04 |0,0127| Ho 0,97




Tabla 45. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion
Digua Embalse.

N° Gumbel

Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1940 - 1962 14 64,53 | 0,0103 Ho 0,93

1963 - 1985 23 35,48 | 0,0129 Ho 0,91
1986 - 2008 23 69,71 0,0199 Ho 0,95
1950 - 1980 31 42,93 | 0,0109 Ho 0,90
Abril 1981 - 2008 28 66,72 | 0,0212 Ho 0,98
1940 - 1962 15 230,27 | 0,0044 Ho 0,96
1963 - 1985 23 199,10 | 0,0073 Ho 0,98
1986 - 2008 23 150,48 | 0,0062 Ho 0,90
1950 - 1980 31 189,54 | 0,0062 Ho 0,99
Mayo 1981 - 2008 28 174,53 | 0,0061 Ho 0,94
1940 - 1962 15 257,21 | 0,0061 Ho 0,98
1963 - 1985 23 231,81 | 0,0082 Ho 0,96
1986 - 2008 23 244,86 | 0,0075 Ho 0,97
1950 - 1980 31 238,06 | 0,0069 Ho 0,99
Junio 1981 - 2008 28 240,36 | 0,0077 Ho 0,98
1940 - 1962 15 182,72 | 0,0056 Ho 0,99
1963 - 1985 22 240,57 | 0,0082 Ho 0,97

1986 - 2008 23 179,01 | 0,0095 Ho 0,99

1950 - 1980 30 209,85 | 0,0079 Ho 0,98

Julio 1981 - 2008 28 194,29 | 0,0097 Ho 0,99
1940 - 1962 14 162,45 | 0,0051 Ho 0,91
1963 - 1985 22 130,36 | 0,0118 Ho 0,97

1986 - 2008 23 144,48 | 0,0119 Ho 0,99

1950 - 1980 29 146,85 | 0,0065 Ho 0,95

Agosto 1981 - 2008 28 139,47 | 0,0127 Ho 0,99
1940 - 1962 13 109,72 | 0,0082 Ho 0,88
1963 - 1985 22 97,53 | 0,0167 Ho 0,97

1986 - 2008 23 83,09 | 0,0130 Ho 0,97

1950 - 1980 28 89,97 | 0,0129 Ho 0,91
Septiembre | 1981 - 2008 28 94,89 | 0,0132 Ho 0,98
1940 - 1962 15 41,48 | 0,0317 Ho 0,90

1963 - 1985 22 82,61 0,0177 Ho 0,95

1986 - 2008 23 52,01 0,0191 Ho 0,97

1950 - 1980 29 65,89 | 0,0199 Ho 0,99
Octubre 1981 - 2008 28 57,70 | 0,0186 Ho 0,96




Tabla 46. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion Los

Quenes.
N° Gumbel

Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1940 - 1962 23 27,95 | 0,0143 Ho 0,88
1963 - 1985 22 31,24 | 0,0130 Ho 0,88
1986 - 2008 23 48,53 | 0,0245 Ho 0,95
1950 - 1980 31 34,93 | 0,0117 Ho 0,86
Abril 1981 - 2008 28 46,13 | 0,0259 Ho 0,97
1940 - 1962 23 116,14 | 0,0103 Ho 0,95
1963 - 1985 22 145,50 | 0,0078 Ho 0,97
1986 - 2008 23 131,91 | 0,0070 Ho 0,88
1950 - 1980 30 118,66 | 0,0098 Ho 0,98
Mayo 1981 - 2008 28 152,36 | 0,0068 Ho 0,92
1940 - 1962 23 140,92 | 0,0088 Ho 0,91
1963 - 1985 22 201,05 | 0,0060 Ho 0,98
1986 - 2008 23 222,85 | 0,0061 Ho 0,99
1950 - 1980 30 206,11 | 0,0078 Ho 0,94
Junio 1981 - 2008 28 215,45 | 0,0056 Ho 0,98
1940 - 1962 23 109,48 | 0,0091 Ho 0,94
1963 - 1985 22 269,50 | 0,0064 Ho 0,96
1986 - 2008 23 163,47 | 0,0080 Ho 0,98
1950 - 1980 30 197,16 | 0,0065 Ho 0,98
Julio 1981 - 2008 28 179,41 | 0,0077 Ho 0,99
1940 - 1962 23 112,10 | 0,0099 Ho 0,97
1963 - 1985 22 126,06 | 0,0096 Ho 0,97
1986 - 2008 23 152,53 | 0,0080 Ho 0,95
1950 - 1980 30 134,80 | 0,0095 Ho 0,96
Agosto 1981 - 2008 28 143,26 | 0,0085 Ho 0,97
1940 - 1962 23,000 78,00 | 0,0130 Ho 0,96
1963 - 1985 22,000 73,89 | 0,0135 Ho 0,97
1986 - 2008 23,000 68,77 | 0,0120 Ho 0,96
1950 - 1980 31 75,56 | 0,0123 Ho 0,97
Septiembre | 1981 - 2008 28 74,95 | 0,0121 Ho 0,97
1940 - 1962 23,000 36,12 | 0,0337 Ho 0,95
1963 - 1985 23,000 64,28 | 0,0205 Ho 0,90
1986 - 2008 23,000 31,86 | 0,0192 Ho 0,95
1950 - 1980 31 49,96 | 0,0241 Ho 0,96
Octubre 1981 - 2008 28 38,79 | 0,0187 Ho 0,96




Tabla 47. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion

Melozal.
Gumbel
Mes Periodo N° de datos u d K-8 R?
1940 - 1962 12 19,62 | 0,0208 Ho 0,91
1963 - 1985 23 19,61 0,0232 Ho 0,94
1986 - 2008 23 33,23 | 0,0380 Ho 0,93
1950 - 1980 30 19,80 | 0,0212 Ho 0,93
Abril 1981 - 2008 28 31,70 | 0,0397 Ho 0,95
1940 - 1962 12 95,22 | 0,0162 Ho 0,95
1963 - 1985 23 92,68 | 0,0151 Ho 0,9742
1986 - 2008 23 74,56 | 0,0114 Ho 0,93
1950 - 1980 30 87,12 | 0,0163 Ho 0,99
Mayo 1981 - 2008 28 85,80 | 0,0117 Ho 0,94
1940 - 1962 12 127,03 | 0,0111 Ho 0,97
1963 - 1985 23 117,04 | 0,0119 Ho 0,98
1986 - 2008 23 132,08 | 0,0119 Ho 0,98
1950 - 1980 30 125,50 | 0,0114 Ho 0,99
Junio 1981 - 2008 28 125,39 | 0,0123 Ho 0,98
1940 - 1962 12 96,77 | 0,0136 Ho 0,92
1963 - 1985 22 138,56 | 0,0110 Ho 0,97
1986 - 2008 23 84,84 | 0,0131 Ho 0,99
1950 - 1980 29 118,37 | 0,0116 Ho 0,97
Julio 1981 - 2008 28 94,99 | 0,0124 Ho 0,99
1940 - 1962 12 66,79 | 0,0221 Ho 0,90
1963 - 1985 23 56,65 | 0,0196 Ho 0,97
1986 - 2008 23 67,95 | 0,0213 Ho 99751,00
1950 - 1980 30 61,83 | 0,0195 Ho 0,94
Agosto 1981 - 2008 28 65,19 | 0,0227 Ho 0,98
1940 - 1962 13 33,30 | 0,0189 Ho 0,85
1963 - 1985 23 41,36 | 0,0262 Ho 0,97
1986 - 2008 23 39,07 | 0,0223 Ho 0,96
1950 - 1980 31 35,76 | 0,0226 Ho 0,93
Septiembre | 1981 - 2008 28 42,15 | 0,0231 Ho 0,96
1940 - 1962 13 19,20 | 0,0853 Ho 0,90
1963 - 1985 23 27,53 | 0,0443 Ho 0,94
1986 - 2008 23 15,95 | 0,0382 Ho 0,90
1950 - 1980 31 23,08 | 0,0504 Ho 0,99
Octubre 1981 - 2008 28 18,03 | 0,0395 Ho 0,95




Tabla 48. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
Ancoa Embalse y Colbun (Maule Sur).

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 23 37 0,0111 Ho 0,90
Abril 1986 - 2008 23 68,75 | 0,0148 Ho 0,98
1963 - 1985 23 217,52 | 0,0063 Ho 0,99
Mayo 1986 - 2008 23 150,45 | 0,0062 Ho 0,89
1963 - 1985 23 214,43 | 0,0064 Ho 0,97
Junio 1986 - 2008 23 277,12 | 0,0061 Ho 0,98
1963 - 1985 22 277,31 | 0,0060 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 23 218,87 | 0,0073 Ho 0,99
1963 - 1985 20 149,70 | 0,0095 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 162,09 | 0,0083 Ho 0,97
1963 - 1985 21 91,03 | 0,0129 Ho 0,97
Septiembre | 1986 - 2008 23 89,37 | 0,0116 Ho 0,95
1963 - 1985 22 71,35 | 0,0153 Ho 0,97
Ancoa Embalse Octubre 1986 - 2008 23 48,44 0,0155 Ho 0,95
1963 - 1985 23 18,18 | 0,0168 Ho 0,86
Abril 1986 - 2008 23 43,51 | 0,0241 Ho 0,97
1963 - 1985 22 136,11 | 0,0082 Ho 0,99
Mayo 1986 - 2008 23 96,92 | 0,0105 Ho 0,83
1963 - 1985 22 138,62 | 0,0093 Ho 0,97
Junio 1986 - 2008 23 169,90 | 0,0100 Ho 0,98
1963 - 1985 22 174,17 | 0,0085 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 23 126,90 | 0,0070 Ho 0,98
1963 - 1985 22 89,14 | 0,0135 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 97,24 | 0,0159 Ho 0,97
1963 - 1985 23 47,80 | 0,0202 Ho 0,98
Septiembre | 1986 - 2008 23 52,03 | 0,0177 Ho 0,96
1963 - 1985 23 40,23 | 0,0229 Ho 0,97
Colbin (Maule Sur) Octubre 1986 - 2008 23 26,04 | 0,0264 Ho 0,97




Tabla 49. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
Colorado y El Guindo .

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 21 26,28 | 0,0124 Ho 0,88
Abril 1986 - 2008 23 54,86 | 0,0176 Ho 0,97
1963 - 1985 21 195,23 | 0,0067 Ho 0,98
Mayo 1986 - 2008 23 127,75 | 0,0073 Ho 0,88
1963 - 1985 23 203,69 | 0,0073 Ho 0,95
Junio 1986 - 2008 23 239,40 | 0,0067 Ho 0,99
1963 - 1985 23 236,28 | 0,0065 Ho 0,98
Julio 1986 - 2008 23 179,79 | 0,0070 Ho 0,98
1963 - 1985 23 123,43 | 0,0111 Ho 0,98
Agosto 1986 - 2008 23 143,53 | 0,0105 Ho 0,94
1963 - 1985 23 79,44 | 0,0157 Ho 0,98
Septiembre | 1986 - 2008 23 69,79 | 0,0129 Ho 0,97
1963 - 1985 23 62,37 | 0,0176 Ho 0,97
Colorado Octubre 1986 - 2008 23 36,77 | 0,0194 Ho 0,96
1963 - 1985 21 17,66 | 0,0244 Ho 0,93
Abril 1986 - 2008 23 25,10 | 0,0359 Ho 0,97
1963 - 1985 22 96,38 | 0,0142 Ho 0,99

Mayo 1986 - 2008 23 70,59 | 0,0132 Ho 0,91
1963 - 1985 22 114,28 | 0,0125 Ho 0,96
Junio 1986 - 2008 23 114,75 | 0,0120 Ho 0,97
1963 - 1985 22 117,56 | 0,0102 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 23 75,16 | 0,0135 Ho 0,98
1963 - 1985 22 54,61 0,0183 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 68,56 | 0,0186 Ho 0,98
1963 - 1985 22 38,11 0,0318 Ho 0,99
Septiembre | 1986 - 2008 23 31,11 0,0241 Ho 0,95
1963 - 1985 22 26,39 | 0,0297 Ho 0,99
El Guindo Octubre 1986 - 2008 23 11,00 | 0,0312 Ho 0,88




Tabla 50. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones El
Manzano y Hornillo.

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 14 12,53 | 0,0139 Ho 0,75
Abril 1986 - 2008 23 40,12 | 0,0250 Ho 0,97
1963 - 1985 14 131,83 | 0,0088 Ho 0,96
Mayo 1986 - 2008 23 118,73 | 0,0072 Ho 0,88
1963 - 1985 14 187,15 | 0,0046 Ho 0,94
Junio 1986 - 2008 23 204,04 | 0,0058 Ho 0,98
1963 - 1985 15 266,16 | 0,0051 Ho 0,96
Julio 1986 - 2008 23 161,40 | 0,0079 Ho 0,99
1963 - 1985 15 111,90 | 0,0107 Ho 0,94
Agosto 1986 - 2008 23 146,55 | 0,0083 Ho 0,93
1963 - 1985 15 76,54 | 0,0155 Ho 0,96
Septiembre | 1986 - 2008 23 59,52 | 0,0119 Ho 0,94

1963 - 1985 14 56,58 | 0,0205 Ho 0,91
El Manzano Octubre 1986 - 2008 23 27,37 0,0195 Ho 0,94
1963 - 1985 23 37,86 | 0,0064 Ho 0,79
Abril 1986 - 2008 23 89,00 | 0,0125 Ho 0,95
1963 - 1985 23 303,16 | 0,0044 Ho 0,98
Mayo 1986 - 2008 22 223,41 | 0,0036 Ho 0,94
1963 - 1985 23 320,55 | 0,0045 Ho 0,98
Junio 1986 - 2008 23 359,42 | 0,0041 Ho 0,99
1963 - 1985 23 371,98 | 0,0040 Ho 0,96
Julio 1986 - 2008 23 245,36 | 0,0043 Ho 0,96
1963 - 1985 22 185,69 | 0,0058 Ho 0,96
Agosto 1986 - 2008 23 213,05 | 0,0061 Ho 0,98
1963 - 1985 23 108,13 | 0,0098 Ho 0,92
Septiembre | 1986 - 2008 23 109,01 | 0,0085 Ho 0,95
1963 - 1985 23 98,77 | 0,0114 Ho 0,94
Hornillo Octubre 1986 - 2008 23 52,46 | 0,0132 Ho 0,94




Tabla 51. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
Huapi y Lontué.

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 16 13,51 0,0167 Ho 0,83
Abril 1986 - 2008 23 30,37 | 0,0247 Ho 0,96
1963 - 1985 17 157,29 | 0,0098 Ho 0,98
Mayo 1986 - 2008 22 83,15 | 0,0104 Ho 0,93
1963 - 1985 17 183,27 | 0,0102 Ho 0,95
Junio 1986 - 2008 23 159,96 | 0,0092 Ho 0,99
1963 - 1985 17 181,58 | 0,0091 Ho 0,98
Julio 1986 - 2008 22 117,63 | 0,0096 Ho 0,99
1963 - 1985 17 70,73 | 0,0168 Ho 0,98
Agosto 1986 - 2008 23 101,57 | 0,0136 Ho 0,93
1963 - 1985 17 60,33 | 0,0189 Ho 0,98
Septiembre | 1986 - 2008 22 46,33 | 0,0182 Ho 0,95

1963 - 1985 17 50,25 | 0,0227 Ho 0,91
Huapi Octubre 1986 - 2008 23 20,90 | 0,0253 Ho 0,95
1963 - 1985 9 19,36 | 0,0227 Ho 0,79
Abril 1986 - 2008 23 19,15 | 0,0355 Ho 0,94
1963 - 1985 11 103,63 | 0,0222 Ho 0,83
Mayo 1986 - 2008 23 60,41 0,0149 Ho 0,87
1963 - 1985 11 111,22 | 0,0120 Ho 0,80
Junio 1986 - 2008 23 112,04 | 0,0115 Ho 0,96

1963 - 1985 11 140,19 | 0,0116 Ho 0,91
Julio 1986 - 2008 23 71,16 | 0,0139 Ho 0,96
1963 - 1985 12 44,18 | 0,0230 Ho 0,95
Agosto 1986 - 2008 23 61,31 0,0181 Ho 0,97
1963 - 1985 12 53,30 | 0,0301 Ho 0,96
Septiembre | 1986 - 2008 23 27,29 | 0,0260 Ho 0,94
1963 - 1985 12 23,48 | 0,0316 Ho 0,92
Lontué Octubre 1986 - 2008 23 13,37 | 0,0372 Ho 0,93




Tabla 52. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
Linares y Parral.

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 17 13,03 | 0,0188 Ho 0,84
Abril 1986 - 2008 23 41,41 0,0302 Ho 0,95
1963 - 1985 17 137,96 | 0,0106 Ho 0,97
Mayo 1986 - 2008 23 89,75 | 0,0099 Ho 0,86
1963 - 1985 17 135,55 | 0,0116 Ho 0,96
Junio 1986 - 2008 23 145,45 | 0,0114 Ho 0,97
1963 - 1985 16 145,97 | 0,0112 Ho 0,96
Julio 1986 - 2008 23 106,57 | 0,0136 Ho 0,96
1963 - 1985 15 64,31 0,0281 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 85,32 | 0,0185 Ho 0,99
1963 - 1985 15 56,65 | 0,0239 Ho 0,95
Septiembre | 1986 - 2008 21 51,76 | 0,0211 Ho 0,97
1963 - 1985 14 25,94 | 0,0356 Ho 0,96
Linares Octubre 1986 - 2008 23 24,28 0,0384 Ho 0,98
1963 - 1985 22 24,15 | 0,0218 Ho 0,93
Abril 1986 - 2008 23 45,88 | 0,0280 Ho 0,96
1963 - 1985 22 128,21 | 0,0111 Ho 0,98
Mayo 1986 - 2008 23 103,58 | 0,0082 Ho 0,95
1963 - 1985 22 149,04 | 0,0108 Ho 0,98
Junio 1986 - 2008 23 165,34 | 0,0110 Ho 0,98
1963 - 1985 22 159,77 | 0,0120 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 23 114,52 | 0,0132 Ho 0,98
1963 - 1985 22 78,05 | 0,0188 Ho 0,96
Agosto 1986 - 2008 23 90,42 | 0,0183 Ho 0,99
1963 - 1985 22 53,84 | 0,0262 Ho 0,96
Septiembre | 1986 - 2008 23 51,08 | 0,0197 Ho 0,95
1963 - 1985 22 40,96 | 0,0258 Ho 0,97
Parral Octubre 1986 - 2008 23 29,78 | 0,0312 Ho 0,95




Tabla 53. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
San Miguel de Perquilauquén y San Javier.

N° Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 23 41,75 | 0,0163 Ho 0,97
Abril 1986 - 2008 23 71,97 | 0,0166 Ho 0,98
1963 - 1985 23 180,79 | 0,0074 Ho 0,98
Mayo 1986 - 2008 23 153,77 | 0,0060 Ho 0,92
1963 - 1985 22 217,34 | 0,0084 Ho 0,96
Junio 1986 - 2008 23 246,46 | 0,0070 Ho 0,98
1963 - 1985 23 239,89 | 0,0099 Ho 0,96
Julio 1986 - 2008 23 172,60 | 0,0092 Ho 0,98
1963 - 1985 22 120,37 | 0,0118 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 148,78 | 0,0113 Ho 0,98
1963 - 1985 23 90,03 | 0,0186 Ho 0,96
Septiembre | 1986 - 2008 23 88,16 | 0,0118 Ho 0,96
San Miguel de 1963 - 1985 22 65,14 | 0,0179 Ho 0,94
Perquilauquén Octubre 1986 - 2008 23 47,66 0,0178 Ho 0,93
1963 - 1985 16 15,63 | 0,0213 Ho 0,87
Abril 1986 - 2008 23 29,72 | 0,0327 Ho 0,96
1963 - 1985 16 116,43 | 0,0118 Ho 0,95
Mayo 1986 - 2008 23 74,84 | 0,0111 Ho 0,90
1963 - 1985 16 130,54 | 0,0136 Ho 0,93
Junio 1986 - 2008 23 131,41 | 0,0123 Ho 0,98
1963 - 1985 16 156,38 | 0,0116 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 22 82,43 | 0,0145 Ho 0,98
1963 - 1985 16 48,85 | 0,0246 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 68,68 | 0,0203 Ho 0,97
1963 - 1985 16 43,91 | 0,0245 Ho 0,92
Septiembre | 1986 - 2008 23 34,19 | 0,0213 Ho 0,95
1963 - 1985 15 25,80 | 0,0323 Ho 0,95
San Javier Octubre 1986 - 2008 23 15,70 | 0,0476 Ho 0,96




Tabla 54. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estaciones
Gualleco y Nirivilo.

N Gumbel

Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 23 12,80 | 0,0194 Ho 0,86
Abril 1986 - 2008 23 26,47 | 0,0290 Ho 0,98
1963 - 1985 23 100,94 | 0,0111 Ho 0,96
Mayo 1986 - 2008 23 88,31 | 0,0098 Ho 0,93
1963 - 1985 23 131,46 | 0,0089 Ho 0,98
Junio 1986 - 2008 23 132,65 | 0,0097 Ho 0,94
1963 - 1985 23 151,36 | 0,0099 Ho 0,98
Julio 1986 - 2008 23 102,60 | 0,0105 Ho 0,98
1963 - 1985 23 66,18 | 0,0156 Ho 0,97
Agosto 1986 - 2008 23 77,92 | 0,0147 Ho 0,98
1963 - 1985 23 33,61 | 0,0238 Ho 0,97
Septiembre | 1986 - 2008 23 39,85 | 0,0199 Ho 0,96
1963 - 1985 23 16,90 | 0,0414 Ho 0,97
Gualleco Octubre 1986 - 2008 23 11,26 | 0,0348 Ho 0,92
1963 - 1985 23 18,72 | 0,0195 Ho 0,90
Abril 1986 - 2008 23 24,64 | 0,0303 Ho 0,95
1963 - 1985 23 104,21 | 0,0115 Ho 0,97
Mayo 1986 - 2008 23 84,66 | 0,0093 Ho 0,94
1963 - 1985 23 133,11 | 0,0092 Ho 0,97
Junio 1986 - 2008 23 128,73 | 0,0106 Ho 0,98
1963 - 1985 23 143,61 | 0,0098 Ho 0,97
Julio 1986 - 2008 23 94,33 | 0,0102 Ho 0,99
1963 - 1985 23 66,90 | 0,0142 Ho 0,98
Agosto 1986 - 2008 23 78,16 | 0,0142 Ho 0,98
1963 - 1985 23 43,01 | 0,0197 Ho 0,94
Septiembre | 1986 - 2008 23 46,01 | 0,0287 Ho 0,98
1963 - 1985 23 19,54 | 0,0338 Ho 0,97
Nirivilo Octubre 1986 - 2008 23 15,95 | 0,0313 Ho 0,89




Tabla 55. Resumen de ajustes a precipitaciones mensuales, Estacion

Quella.
N° Gumbel
Estacion Mes Periodo de datos u d K-8 R?
1963 - 1985 23 18,56 | 0,0272 Ho 0,91
Abril 1986 - 2008 23 30,62 | 0,0414 Ho 0,94
1963 - 1985 23 96,14 | 0,0133 Ho 0,96
Mayo 1986 - 2008 23 83,37 | 0,0112 Ho 0,98
1963 - 1985 23 120,43 | 0,0157 Ho 0,94
Junio 1986 - 2008 23 111,11 | 0,0138 Ho 0,96
1963 - 1985 23 126,68 | 0,0147 Ho 0,95
Julio 1986 - 2008 23 81,81 0,0165 Ho 0,97
1963 - 1985 23 56,06 | 0,0201 Ho 0,98
Agosto 1986 - 2008 23 67,72 | 0,0236 Ho 0,97
1963 - 1985 23 40,98 | 0,0292 Ho 0,96
Septiembre | 1986 - 2008 23 37,61 0,0276 Ho 0,97
1963 - 1985 23 24,92 | 0,0437 Ho 0,95
Quella Octubre 1986 - 2008 23 14,69 | 0,0356 Ho 0,88




APENDICE VII. Comparacién de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por estacién y periodos.

De la tabla 56 a 62 se resumen los resultados de los periodos de retorno, para cada mes, estacion y periodo.

Tabla 56. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos (Abril).

Abril
Periodo 1 (1940-1962) Periodo 2 (1963-1985) Periodo 3 (1986-2008) Periodo 4 (1950-1980) Periodo 5 (1981-2008)

Estacién T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 467,42 596,01 692,36 506,95 653,85 763,93 354,76 440,29 504,39 541.59 696.83 813.16 331.87 411.4 471
Bullileo Embalse 390,97 491,39 566,65 378,37 480,56 557,14 330,48 405,69 462,05 426.51 542.12 628.75 311.97 381.66 433.89
Digua Embalse 351,53 441,56 509,03 265,86 338,13 392,28 219,27 266,19 301,35 314.54 399.74 463.58 206.69 250.6 283.51
Los Quenes 236,05 301,33 350,25 260,36 332,24 386,1 169,87 207,94 236,46 289.59 369.47 429.34 161.01 197.04 224.04
Melozal 162,25 206,99 240,52 147,63 187,79 217,89 111,45 135,99 154,38 159.82 203.74 236.66 106.57 130.05 147.65
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 303,98 387,81 450,62 269,33 332,25 379,4 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 194,91 250,36 291,9 166,63 205,26 234,2 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 264,98 339,85 395,97 223,34 276,19 315,8 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 139,22 177,36 205,93 107,79 133,73 153,17 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 226,48 293,6 343,9 159,1 196,43 2244 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 165,95 213,99 249,99 129,03 161,21 185,32 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 501,1 646,42 755,32 327,1 401,79 457,76 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 191,3 247,08 288,87 150,51 188,2 216,44 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 170,61 220,04 257,08 139,75 170,6 193,72 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 150,15 191,18 221,93 102,73 128,95 148,6 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 171,42 219,32 255,22 122,65 153,4 176,44 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 160,64 203,45 235,54 151,82 185,06 209,96 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 127,95 162,27 187,98 102,39 124,9 141,77 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 154,81 198,47 231,19 120,48 148,95 170,29 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 224,38 281,67 324,61 251,12 307,31 349,42 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacién.



Tabla 57. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos (Mayo).

Mayo

Periodo 1 (1940-1962)

Periodo 2 (1963-1985)

Periodo 3 (1986-2008)

Periodo 4 (1950-1980)

Periodo 5 (1981-2008)

Estacion T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 974,64 | 1175,35 | 1325,75 | 1025,33 | 1248,56 | 1415,84 | 960,91 1194,61 | 1369,73 | 896.21 | 1092.07 | 1238.84 | 1027.59 | 1270.14 1451.9
Bullileo Embalse 749,7 904,69 1020,84 | 891,34 1084,64 | 122949 | 838,93 1037,33 | 1185,99 | 743.73 | 899.47 1016.17 910.5 1122.39 | 1281.18
Digua Embalse 904,56 | 1116,09 | 1274,59 | 608,37 736,76 832,97 632,47 783,66 896,97 | 665.06 | 814.23 926.01 659.78 812.01 926.08
Los Quenes 403,8 494,03 561,65 528,27 648,34 738,32 559,05 693,05 793,46 | 421.36 | 516.31 587.46 586.23 722.33 824.32
Melozal 278,07 | 335,43 378,41 288,84 350,38 396,49 335,31 417,11 478,4 268.91 325.94 368.68 339.77 419.43 479.13
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 685,95 832,89 943,01 631,23 782,05 895,06 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 499,49 613,49 698,91 379,59 468,26 534,71 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 635,8 774,01 877,58 534,82 662,51 758,2 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 306,17 371,98 421,3 296,11 366,86 419,87 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 470,46 576,69 656,29 529,14 657,88 754,36 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 368,93 453 516 391,57 486,7 557,99 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 981,77 1194,65 | 1354,17 | 1043,38 1300,6 1493,35 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 460,49 555,6 626,87 367,54 456,75 523,6 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 417,57 505,28 571,01 390,08 484,3 554,9 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 237,57 279,59 311,08 259,77 322,31 369,18 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 361,97 442,83 503,42 404,41 504,72 579,89 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 395,68 479,58 542,45 467,13 581,17 666,63 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 319,13 389,08 441,5 348,69 431,92 494,29 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 368,76 447,91 507,23 343,46 427,72 490,86 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 584,31 710,89 805,75 648,55 803,76 920,07 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.




Tabla 58. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos (Junio).

Junio

Periodo 1 (1940-1962) Periodo 2 (1963-1985) Periodo 3 (1986-2008) Periodo 4 (1950-1980) Periodo 5 (1981-2008)

Estacion T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100

Armerillo 965,97 | 1149,09 | 1286,31 | 1127,18 1366,9 1546,54 | 1106,36 | 1333,69 | 1504,04 | 1103.08 | 1327.94 | 1496.44 | 1088.3 1315.1 1485.06

Bullileo Embalse 661,22 | 778,49 866,36 794,07 944,82 1057,79 | 989,53 1187,06 | 1335,08 | 761.57 900.88 1005.28 | 957.64 | 1149.59 | 1293.42

Digua Embalse 743,11 895,54 1009,76 | 593,04 706,35 791,27 643,45 768,49 862,18 670.88 806.65 908.39 | 625.16 | 745.88 836.33

Los Queines 477,83 | 583,52 662,72 698,81 854,95 971,96 708 860,19 974,23 586.48 705.8 795.22 | 741.73 | 906.82 1030.54

Melozal 395,29 | 479,45 542,51 365,98 444,07 502,59 381,82 460,17 518,88 385.55 467.12 528.25 | 367.39 443.3 500.19
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 678,27 823,78 932,81 766 919,36 1034,28 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 458,44 558,77 633,95 466,73 559,85 629,62 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 610,54 738,17 833,81 681,29 819,91 923,78 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 352,04 426,62 482,52 362,82 440,64 498,96 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 839,9 1044,67 | 1198,12 | 716,31 877,01 997,43 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 466,94 572,18 651,04 437,76 533,47 605,19 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 985,36 1193,91 | 1350,19 | 1081,91 | 1308,56 | 1478,39 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 474,43 565,77 634,21 481,52 582,39 657,98 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 390,87 470,97 530,99 405,47 487,04 548,17 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 357,92 435,31 493,31 370,12 451,08 511,75 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 454,95 555,91 631,57 409,19 497,17 563,1 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 425,07 511,66 576,55 435,6 520,38 583,91 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 309,84 369,25 413,78 326,81 394,47 445,18 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 349,4 418,06 469,51 372,24 447,79 504,4 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 569,7 680,23 763,06 669,24 801,87 901,25 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.




Tabla 59. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos (Julio).

Julio

Periodo 1 (1940-1962)

Periodo 2 (1963-1985)

Periodo 3 (1986-2008)

Periodo 4 (1950-1980)

Periodo 5 (1981-2008)

Estacion T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 1171,19 | 1437,07 | 1636,31 | 1288,21 | 1554,35 | 1753,79 | 989,56 | 1208,64 | 1372,81 | 1173.34 | 1430.86 | 1623.84 | 1041.72 | 1266.78 | 1435.43
Bullileo Embalse 737,54 881,63 989,61 878,02 1042,04 | 1164,95 | 753,05 | 904,83 1018,57 | 819.41 983.38 1106.26 | 764.95 913.32 1024.51
Digua Embalse 715,39 882,48 1007,7 603,93 717,92 803,34 | 492,26 | 590,53 664,16 585.47 703.3 791.6 501.29 597.59 669.76
Los Queines 434,33 536,23 612,6 731,68 876,67 985,32 | 535,62 | 652,37 739,85 654.85 798.43 906.02 562.87 683.16 773.3
Melozal 315,35 383,91 435,29 408,46 493,13 556,58 | 312,17 | 383,49 436,93 375.11 455.65 516 334.13 409.14 465.36
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 775,08 931,23 1048,24 | 623,44 | 750,35 845,45 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 525,55 635,78 718,38 | 554,13 | 688,16 788,59 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 692,51 835,62 942,87 | 602,04 734,5 833,76 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 409,24 500,74 569,31 295,26 364,3 416,04 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 843,1 1024,08 | 1159,71 | 539,43 | 658,02 746,88 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 452,24 546,63 617,36 | 385,16 | 473,81 540,23 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 1111,82 | 1343,91 | 1517,83 | 932,62 | 1148,21 | 1309,76 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 507,77 610,09 686,77 | 428,42 | 525,92 598,98 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 411,44 494,71 557,11 325,15 393,72 445,1 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 396,85 477,36 537,7 284,89 | 351,94 402,19 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 446,2 541,12 612,25 | 384,67 | 475,75 544 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 406,91 484,44 542,54 | 339,43 | 409,98 462,85 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 329,03 392,51 440,08 261,63 318,04 360,32 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 413,5 494,16 554,6 287,27 351,53 399,69 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 539,81 633,89 704,4 494,73 595,78 671,51 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.




Tabla 60. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos (Agosto).

Agosto

Periodo 1 (1940-1962) Periodo 2 (1963-1985) Periodo 3 (1986-2008) Periodo 4 (1950-1980) Periodo 5 (1981-2008)

Estacién T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100

Armerillo 799,92 | 971,03 | 1099,24 | 802,04 | 990,75 | 1132,16 | 762,94 | 929,15 | 1053,7 | 847.9 1040.17 | 1184.25 | 727.14 | 885.11 | 1003.49

Bullileo Embalse 660,69 | 794,28 | 894,38 | 569,51 | 681,61 765,61 625,41 | 755,46 | 852,92 | 627.53 | 750.63 842.86 | 594.96 | 717.93 | 810.08

Digua Embalse 743,29 | 925,5 1062,04 | 382,98 | 462,23 | 521,61 | 393,74 | 471,93 | 530,52 | 601.28 | 743.83 850.65 | 374.11 | 447.71 502.87

Los Querties 412,71 | 507,01 577,67 | 436,36 | 533,7 606,65 | 525,01 | 641,86 | 729,42 | 447.41 545.47 618.95 | 493.94 | 603.95 | 686.39

Melozal 201,01 | 243,12 | 274,67 | 207,89 | 255,34 | 290,89 | 207,12 | 250,77 | 283,49 | 213.88 | 261.58 297.33 196.01 | 237.05 | 267.81
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 460,81 558,4 631,53 521,41 | 634,13 718,6 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 308,52 | 377,34 | 428,91 | 283,91 | 342,47 | 386,35 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 390,44 | 474,2 536,97 | 427,22 | 516,21 582,9 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 217,23 | 268,24 | 306,47 | 227,93 | 277,93 | 315,39 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 389,23 | 476,22 | 541,41 503,01 | 614,83 | 698,63 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 256,2 | 315,81 360,47 | 280,28 | 343,76 | 391,33 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 696,41 | 856,62 | 976,68 701,7 | 854,99 | 969,86 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 247,98 | 303,58 | 345,24 | 319,25 | 387,53 | 438,7 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 170,05 | 203,22 228,08 245,7 296,01 | 333,71 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 173,18 | 213,65 | 243,97 | 225,64 | 277,19 | 315,81 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 276,73 | 342,56 391,88 287,28 | 352,88 | 402,03 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 235,86 | 285,36 | 322,46 | 252,75 | 303,67 | 341,83 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 203,73 | 250,05 284,77 193,4 232,82 | 262,37 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 169,37 | 207,18 235,51 215,01 | 260,91 | 295,31 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 371,88 | 450,78 509,9 494,73 | 595,78 | 671,51 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.




Tabla 61. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos
(Septiembre).

Septiembre

Periodo 1 (1940-1962)

Periodo 2 (1963-1985)

Periodo 3 (1986-2008)

Periodo 4 (1950-1980)

Periodo 5 (1981-2008)

Estacion T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 753,2 | 943,89 | 1086,79 | 454,45 | 558,39 | 636,28 | 494,86 | 614,87 | 704,8 | 582.41 | 728.01 | 837.13 | 520.79 | 644.4 | 737.02
Bullileo Embalse 503,83 | 620,71 708,3 384,78 | 460,77 | 517,72 | 418,64 | 510,72 | 579,72 | 474.47 | 580.92 | 660.7 | 434.61 527.6 | 597.28
Digua Embalse 469,92 | 582,91 667,58 275,8 | 331,72 | 373,62 | 311,75 | 383,48 | 437,23 | 320.5 | 392.82 | 447.01 | 320.18 | 390.85 | 443.81
Los Querties 306,65 | 378,38 | 432,13 | 293,83 | 362,82 | 414,53 | 317,07 | 394,96 | 453,33 | 316.39 | 391.94 | 448.56 | 321.4 | 398.71 | 456.64
Melozal 190,68 | 240,05 | 277,05 154,64 | 190,18 | 216,81 | 172,25 | 214,03 | 245,34 | 167.36 | 208.65 | 239.59 170.9 211.3 | 241.56
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 321,63 | 393,97 | 448,18 | 3464 427,03 | 487,45 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 194,49 | 240,5 | 274,98 | 219,69 | 272,28 | 311,7 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 268,32 | 327,57 | 371,97 | 299,66 | 371,77 | 425,81 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 131,49 | 160,79 | 182,74 | 154,39 | 193,06 | 222,04 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 267,73 | 327,71 | 372,65 | 309,68 | 388,16 | 446,96 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 158,3 197,42 | 226,73 | 188,78 | 235,5 | 270,51 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 409,74 | 504,36 | 575,26 | 457,16 | 566,38 | 648,22 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 217,41 | 266,68 | 303,61 | 209,54 | 260,74 | 299,11 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 180,93 | 219,92 | 249,14 | 192,31 | 236,4 | 269,44 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 151,91 | 182,85 | 206,03 | 141,41 | 177,21 | 204,04 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 193,66 | 240,91 | 276,33 | 149,45 | 181,89 | 206,21 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 167,37 | 202,99 | 229,68 | 202,04 | 249,4 | 284,88 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 142,67 | 174,56 | 198,47 | 145,29 | 179,07 | 204,38 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 165,14 | 203,18 | 231,68 | 173,86 | 217,68 | 250,51 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 250,05 | 300,25 | 337,87 | 339,09 | 417,81 | 476,79 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.




Tabla 62. Comparacion de periodos de retorno de precipitaciones mensuales, por mes, estacion y periodos
(Octubre).

Octubre

Periodo 1 (1940-1962)

Periodo 2 (1963-1985)

Periodo 3 (1986-2008)

Periodo 4 (1950-1980)

Periodo 5 (1981-2008)

Estacion T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100 T=20 T=50 T=100
Armerillo 229,53 | 280,29 | 318,33 | 404,06 | 494,73 | 562,66 | 316,39 | 399,33 | 461,49 | 341.06 | 418.92 | 477.26 | 348.1 437.14 | 503.86
Bullileo Embalse 238,52 | 291,34 | 330,92 | 368,37 | 449,83 | 510,87 | 296,17 365 416,57 | 307.55 | 375.51 | 426.43 | 319.03 | 392.43 | 447.44
Digua Embalse 135,05 164,4 186,4 | 250,54 | 303,22 | 342,7 | 207,31 | 256,02 | 292,53 | 215.06 | 261.85 | 296.91 | 217.34 | 267.42 | 304.95
Los Quernies 124,32 | 151,99 | 172,73 | 209,29 | 254,78 | 288,87 186,3 | 234,74 | 271,05 | 173.03 | 211.63 | 240.56 | 197.43 | 247.19 | 284.49
Melozal 54 64,92 73,11 94,55 115,58 | 131,33 | 93,68 118,06 | 136,33 | 82.04 100.53 | 114.39 93.2 116.77 | 134.44
Ancoa Embalse s/i s/i s/i 264,98 | 325,72 | 371,23 | 240,42 | 300,65 | 345,78 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colbun (Maule Sur) s/i s/i s/i 169,69 | 210,31 | 240,74 | 138,41 | 173,66 | 200,08 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Colorado s/i s/i s/i 230,98 | 283,88 | 323,52 | 189,78 | 237,78 | 273,75 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Guindo s/i s/i s/i 126,3 157,64 | 181,13 106,3 136,2 158,6 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
El Manzano s/i s/i s/i 201,67 | 247,18 | 281,28 | 180,06 | 227,96 | 263,86 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Gualleco s/i s/i s/i 88,68 111,19 | 128,07 96,7 123,51 143,6 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hornillo s/i s/i s/i 360,03 | 441,99 | 503,41 | 277,79 | 348,47 | 401,44 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Huapi s/i s/i s/i 181,08 | 222,12 | 252,87 | 138,38 | 175,23 | 202,84 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Linares s/i s/i s/i 109,32 | 135,48 | 155,08 101,7 125,98 | 144,18 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Lontué s/i s/i s/i 117,57 | 147,08 169,2 93,13 118,15 136,9 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Nirivilo s/i s/i s/i 107,5 135,09 | 155,77 | 110,94 | 140,74 | 163,07 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Parral s/i s/i s/i 156,01 192,1 | 219,14 | 124,87 | 154,69 | 177,05 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Quella s/i s/i s/i 92,83 114,14 130,1 98,1 124,27 | 143,88 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Javier s/i s/i s/i 117,62 | 146,42 168 78,14 97,73 112,41 s/i s/i s/i s/i s/i s/i
San Miguel de Perquilauquén s/i s/i s/i 231,44 | 283,61 322,7 214,77 267,2 306,48 s/i s/i s/i s/i s/i s/i

s/i: sin informacion.
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